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EQ14 BUTONI REFLECTORIZANTI

EQ14.1 DEFINITIE \}{?}
Aceasta descriere se aplica pentru procurarea si montarea butonilog;b%‘ﬁectorizanti, in
conformitate cu prevederile proiectului, caietelor de sarcini si cu Kr‘@}%‘e reprezentantului
beneficiarului. y
EQ14.2 DESCRIEREA LUCRARILOR
Lucrarea consta din: C.;Q
- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurég@ mijloacelor de transport, precum si a
fortei de munca necesare \"\/"
- toate transporturile si manipularile pentru procu@? punere in opera;
- prezentarea unei mostre pentru aprobarea Be,n\éﬁciaru]ui si Consultantului;
- trasarea locurilor de montaj 0\'}\
- executia lacaselor de montare a butb@%r reflectorizanti;
- montarea si fixarea butonilor ré@egorizan];i;
- luarea probelor si efectuare;qfﬂet)uror verificarilor si testelor necesare conform reglementarilor in
vigoare si caietelor de(%ar;:lni;
- colectarea si evaef@:éa apelor pluviale din zona de lucru;
- curdtarea zongnile lucru si a terenului adiacent afectat de lucriri.
E(gé:l MASURATORI SI PLATI

_,\/Cg%ta pentru butonii reflectorizanti se va face pe bucati de buton montat.
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EQI15 CONSOLE SUSTINERE INDICATOARE TRECERE PIETONI

EQI5.1 DEFINITIE %\
Aceasta descriere se aplica pentru procurarea s1 montarea consolelor de sus;iner@{g

indicatoarelor rutiere pentru trecere pietoni, in conformitate cu prevederile proiectului, caiégﬁbr de

sarcini $i cu cerintele reprezentantului beneficiarului. ‘\'\
EQI15.2 DESCRIEREA LUCRARILOR pc;\)
<
Lucrarea consta din: - >

procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mljloacelordc transport, precum si a
fortei de munca necesare; in materiale sunt incluse confectiile metahoeé?ecesare realizirii consolei
propriu-zise, confectiile metalice necesare a fi inglobate in ﬁ,lndal;dﬁim beton pentru prinderea
consolei si confectiile metalice necesare prinderii mdxcatoa&ha} rutiere si pentru prinderea
dispozitivului luminos cu limpi de avertizare indepen n?/

toate transporturile si manipulirile pentru procurar@ unere in opera;

<

trasarea lucririi; ' Q
aplicarea grundului si vopsirea consolei si @u'\uror confectiilor metalice;

montarea confectiilor metalice necesa@@ fi inglobate in fundatia din beton pentru prinderea
consolei si confectiile metalice n%@are prinderii indicatoarelor rutiere si pentru prinderea
dispozitivului luminos cu larqéb%e avertizare independent;

montarea lampelor de 1lu@at stradal trecere de pietoni si a dispozitivului luminos cu lampi de

avertizare 1ndepen,c£_e§¢y
montarea cons e o fundatie executatd conform prevederilor proiectului tehnic de executie;

luarea prob@r si efectuarea tuturor verificarilor si testelor necesare conform reglementarilor in
wgoar@o?aletelor de sarcini;

cole@tfg'ea si evacuarea apelor pluviale din zona de lucru;

’@ratarea zonei de lucru si a terenului adiacent afectat de lucriri.

EQI15.1 MASURATORI SI PLATI

Plata pentru consola se va face pe bucati de consold montata.

94
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EQ16 DISPOZITIV LUMINOS CU LAMPI DE AVERTIZARE INDEPENDENT

EQ16.1 DEFINITIE

Aceasta descriere se aplica pentru procurarea $i montarea dispozitivului luminos _~de

. .. " . . . N
avertizare §1 siguranta cu leduri, (2 limpi filatoare - cu acumulator tampon), pentru mdlcatoare h&ﬁere
trecere pietoni si celula solara pentru incarcarea acumulatorului s1 alimentarea a dous mdlca@ rutiere

pentru trecere pietoni, in conformitate cu prevederile proiectului, caietelor de sarcm@;%cu cerintele

reprezentantului beneficiarului.

"L\'\

&
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EQ16.2 DESCRIEREA LUCRARILOR th\

Lucrarea consta din: A
procurarea elementelor de prindere, materialelor componente ale %ﬁ?&itiwlui luminos de
avertizare §i sigurant cu leduri, (lampi filatoare, acumulator t@é@\én indicatoare rutiere trecere
pietoni, celula solara pentru incircarea acumulatorului, %bﬁn etc.), utilajelor, echipamentelor,
asigurarea mijloacelor de transport, precum si a fort dg' munca necesare
toate transporturile si manipularile pentru procu@‘%punere in opera;
executarea tuturor elementelor de prmderQ? montarea pe consold a tuturor materialelor si
echipamentelor necesare functiondrii Qxﬁpoz:tlvulm luminos de avertizare si siguranta cu leduri, a
acumulatorului tampon, a celor 2 m@i%toare rutiere trecere pietoni, a celulei solara pentru incircarea
acumulatorului si alimentarea @tﬁcatoarelor rutiere pentru trecere pietoni;
efectuarea tuturor veriﬁcf;g‘/ib?si testelor necesare;
toate masurile de sigu@&;ﬁ si control a traficului, aplicate ziua si noaptea i in orice conditii de
vreme, pentru a \%&@%te desfasurarea traficului rutier in siguranti;
obtinerea tu aprobirilor necesare pentru executia lucrarilor
luarea pl@‘e\:lor si efectuarea tuturor verificirilor si testelor necesare conform reglementarilor in
v1g %1 caietelor de sarcini;
hb!ectarea $1 evacuarea apelor pluviale din zona de lucru;
curatarea zonei de lucru si a terenului adiacent afectat de lucrari.

EQ16.1 MASURATORI SI PLATI

Plata pentru consola se va face pe bucati de dispozitiv luminos montat.

9%
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EQ17 MARCAJE TRANSVERSALE PRIN SIMBOLURI
EQ17.1 MARCAJE TRANSVERSALE PRIN SIMBOLURI - TRECERI PIETONI
EQ17.2 MARCAJE TRANSVERSALE PRIN SIMBOLURI - RESTRICTIE DE VITEZA %\
U

EQ17.3 MARCAJE TRANSVERSALE PRIN SIMBOLURI - CEDEAZA TRECERE}\
\

EQ17.1.... EQ17.3.a DEFINITIE \)\7\\"
Aceasta descriere se aplica pentru executia marcajelor rutiere Iermoplas!\cgz?‘p simboluri, in
N
conformitate cu prevederile proiectului, caietelor de sarcini s1 cu cenéze‘fe reprezentantului
N
 beneficiarului. Ly
A
=
EQ17.1... EQ17.3.b DESCRIEREA LUCRARILOli\U
Lucrarea consta din: q“-j

- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, \*area mijloacelor de transport, precum sia
fortei de munci necesare @6‘%‘

- toate transporturile si manipularile pentru pra@r}re si punere in opera;

- trasarea lucrdrilor ; . é\,

- curatarea suprafetei stratului suport fkn“a’h}tea executdrii marcajului;

- executarea premarcajului; QQJ

- pregatirea si aplicarea marcéf;hlm termoplastic;

- verificarea grosimii si a-a?ﬁecmlul marcajului termoplastic;

- luarea probelor si g&:marea tuturor verificrilor si testelor necesare conform reglementarilor in
vigoare si cam{)@r de sarcini;

- co]ectare?Qpevacuarea apelor pluviale din zona de lucru;

- curé{aggﬁ zonei de lucru si a terenului adiacent afectat de lucriri.
\\\

%@‘ EQ17.1.... EQ17.3.c MASURATORI SI PLATI

Plata pentru marcajul transversal se va efectua pe bucata (buc) simbol din marcaj realizat.
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B.1 ARMATURA OB 37 LA FUNDATII SI INFRASTRUCTURI

B1.1 DEFINITIE
Aceasta descriere se aplica pentru procurarea $1 montarea in fundatii si 1'111"1'astruct(Lii:iJ

armaturilor OB 37, in conformitate cy prevederile proiectului, caietelor de sarcini si cu.cerinele

reprezentantului beneficiarului. \s\\}\h
e

B1.2 DESCRIEREA LUCRARILOR ,,fb\/
Lucrarea consta din: AEBV

- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mj j]oac;‘;\:‘{br de transport, precum sia

fortei de munca necesare; {S\Q
- toate transporturile si manipularile pentru procurare §i punere "'!j)%pera;
- fasonarea barelor sau confectionarea carcaselor; q‘:b{\\

- Curatarea barelor ce vor fi montate in structura; N

- montarea barelor sau carcaselor; Q

- executia imbinarilor dintre bare, montarea-iigtgrjltierilor, inclusiv materialele necesare;

- epuismentul apei din fundatie pe peﬁog@%xecu;iei lucrarilor (daci este necesar);

- procurarea, transportul, montarea @‘emontarea podinilor de acces pentru evitarea deformirij barelor;
- procurarea si montarea ma ’Xalelor metalice suplimentare pentry asigurarea  stabilititii si

indeformabilitatii armatu@gi‘ montate in structura;

- verificarea pozitiei ba:’ébr conform proiect;

- luarea probelor@bcmarea tuturor verificarilor si testelor necesare conform reglementarilor in
vigoare si gii’g}}\‘for de sarcini;

- colectﬁf@},i €vacuarea apelor pluviale din zona de lucru;

- curé{acfe  zonei de lucru si a terenului adiacent afectat de lucrari.
L
. K
,;:\\
‘ B1.3 MASURATORI SI PLATI

¥
Plata pentru armituri se va face pe tona de armitura OB 37 executats $1 montati conform

prevederilor proiectului si caietelor de sarcini.
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B.2 ARMATURA PC 52 LA FUNDATII SI INFRASTRUCTURI
e

W

B2.1 DEFINITIE S

Aceasta descriere se aplica pentru procurarea $i montarea in fundatii si infras@ucturi a

armaturilor PC 52, in conformitate cu prevederile proiectului, caietelor de sarcmlge\)\?rh cerintele

reprezentantului beneficiarului. \Q:b‘
) §
B2.2 DESCRIEREA LUCRARILOR Pl
N
Luciarea consta din 0\":\\
- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea n{j‘}bacelor de transport, precum si a

‘\
fortei de munca necesare;

- toate transporturile $i manipularile pentru procurare @nere in opera;
- fasonarea barelor sau confectionarea carcaselor; é:)

- curatarea barelor ce vor fi montate in structura;:\

- montarea barelor sau carcaselor; \O\

executia imbinarilor dintre bare, mon@ea distantierilor, inclusiv materialele necesare;

- epuismentul apei din fundatie p%ﬁenoada executiei lucrdrilor (daca este necesar);

W Q) )
' - procurarea, transportul, montiréa si demontarea podinilor de acces pentru evitarea deformarii barelor;
. o

“J - procurarea si mom;ar@l ‘'materialelor metalice suplimentare pentru asigurarea stabilititii si

indeformabilitatii @\mtunlor montate in structura;
- verificarea poz;ﬁﬁi barelor conform proiect;

luarea pro{ﬁor si efectuarea tuturor verificarilor si testelor necesare conform reglementarilor in

v1goa‘rg\§1 caietelor de sarcini;

(‘x&[\tarea si evacuarea apelor pluviale din zona de lucru;

Cj\izf‘curatarea zonei de lucru si a terenului adiacent afectat de lucrari.

B2.3 MASURATORI SI PLATI
Plata pentru armituri se va face pe tona de armatura PC 52 executatd si montatd conform

prevederilor proiectului si caietelor de sarcini.

10/
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C3 COFRARE ELEVATII SI FUNDATII .
i

C3.1 DEFINITIE \\)\“-

Aceasta descriere se aplica pentru procurarea, montarea si demontarea CO&%@} in elevatii

si fundatii, in conformitate cu prevederile proiectului, caietelor de sarcini si cu cerin;efé,r\eprezentantului

beneficiarului. \QJ
. Q‘b
. N
C3.2 DESCRIEREA LUCRARILOR \}\
Lucrarea consta din: O(,Q

- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigura@ mijloacelor de transport, precum sia
: Q.
fortei de munca necesare; q/V
- toate transporturile si manipulirile pentru procu%m,f.l punere in opera;
- montarea si demontarea cofrajelor si sche]elqr,j@
- verificarea dimensiunilor elementelor conﬁ‘e;
- tratarea cofrajelor conform prevede:alb}'caietelor de sarcini si a reglementarilor in vigoare;
- colectarea si evacuarea apelor p}fkyl le din zona de lucru;

- curdtarea zonei de lucru si a@ﬁrenului adiacent afectat de lucrari.

€

Q) T
) >

- C3.3 MAS{@ATORI SI PLATI

Plata pm@ cofrare se va efectua pe metru patrat (m?) de cofraj realizat conform prevederilor

proiectului si cs@te or de sarcini.

(ol

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Tasi 2019 pag.33/33



e

G
e
aS
AR0F
Y,
¢ Ay
2 a %
EY
3 %
R MY
RO
BRGLS,
S |

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi

2019




Caiet de sarcini pentru execufia terasamentelor

GENERALITATI

ART. 1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor si cuprinde conditiile tehni{e
comune ce trebuie sd fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, patului drun&@l)r,
compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calititi si conditiile de receptie. ‘ ;

ART. 2. PREVEDERI GENERALE W,

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 291 g&@%lementérﬂe
in vigoare, la data executiei, in masura in care completeaza si nu contravin prezentu] Gafet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele proprii sau prin colabo u alte laboratoare
autorizate/acreditate, efectuarea tuturor incercirilor si testelor rezultate din &%Iﬂsarea prezentului caiet
de sarcini. -
2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Be@ﬂ‘biarului, si alte verificiri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini. N

2.4. Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea masurg%@%hnologice sl organizatorice care
sd conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului cai.c[,}q arcini. ——

2.5. Antreprenorul este obligat s tina evidenta zilni@_‘ﬁ\ erasamentelor executate, cu gezultatele
testelor si a celorlalte cerinte. M- .

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de{&&enml caiet de sarcini Beneficiaruf/(diri
de santier) va dispune intreruperea executiei lucrarilo)si luarea masurilor care se in};ﬁ'u'n_,

Antreprenorului. Q@ f,

% {
GAPITOLUL 1 W
MATERIALE FOLOSITE

-

ART. 3. PAMANT VEGEFAL Al
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insdmantate sau plantate se va utiliza pamant

vegetal ales din pamanturile vgetale locale cele mai propice vegetatiei.

A~

o B P
ART. 4. PAM '@‘URI PENTRU TERASAMENTE
4.1. Catego si tipurile de pamanturi care se pot utiliza la executia terasamentelor sunt

prezentate in tabelqh'1a si 1b.

4.2. P'rtf&nmrile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice .% rice inéltime de terasament, fird a se lua masuri speciale.

é? manturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrolpgi¥e $1 la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie adecvata.

\\, 4.4. Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca "mediocre", in cazul in care conditiile
%@ologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi utilizate numai cu respectarea prevederilor STAS
Cj 09/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in padmanturi rele sau
foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5 (g/cm?),
vor fi inlocuite cu pamanturi clasificate ca bune sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusi
de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se va efectua pe toata latimea platformei, pe o adincime de
minim 20 ¢m in cazul padmanturilor rele si de minim 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru
soluri cu densitate in stare uscati compactatd mai mica de 1,5 g/cm?®. Adancimea se va considera sub
nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de citre diriginte.

Pentru pimanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor pe

grosime de min 15 cm. _
10
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4.6. Realizarea terasamentelor in ramb
s14e (cu materii organice peste 5%) a ciror cal
solutiei de punere in opera §i eventualele
laborator pe considerente tehnico-

4.7. Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile or
s1 vegetale, pimanturile cu consistentd redusi
pamanturile cu continut mai mare de 5%
bulgiri de pamant inghetat sau cu continut
crengi, etc).

Caiet de sarcini pentru execufia terasamentelor

masuri de imbunatitire si fie fundamentate cu
economice.

(care au indicele de consistenta sub 0,75%),
de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in
de materii organice in putrefactie (brazde, frun

Materiale pentru terasamente. Categoriile si tipurile de pamanturi,
clasificate conform STAS 2914-84

leu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice)
itate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea

probe de

ganice, maluri, namoluri, pamanturile turboase

precum si
umpluturi

zi§, ridacini,

fine (fractiunea mai mica de 2
mm reprezintd mai mult de
50%)

Nisip cu pietrig, nisip mare,
mijlociu sau fin

sensibilitate mijlocie la
inghet-dezghet, insensibile
la variatiile de umiditate

<6

idem 2a, dar uniforme
(granulozitate discontinua)

Granulozitate Continut in parti Indice de
fine in % din masa totala Coeficient | plasticitate Calitate ca
) . : : _— , de neuni- I, pent tfare material
Denumirea si caracteristicile principalelor tipuri de pAmanturi | Simbol pentru: formitate | 1 P o libera pentru
$<0,005 $<0,05 U%
$<0,25 U sub 0; terasamente
l mm mm i n R
Pamanturi necoezive grosiere cu foarte putine parti fine, 7
(fractiunea mai mare de 2 mm neuniforme (granulozitate h
reprezintd mai mult de 50% continua); insensibile Ia 1a J‘Sl foarte buna
din masa) inghet-dezghet i la <1 <10 <20 N 0
Blocuri, bolovanis, pietris variatiile de umiditate &,
idem 1a, dar uniforme
(granulezitate discontinua) ib <5 foarte buna
Pamanturi necoezive medii $i cu parti fine, neuniforme ’\‘ A
(granulozitate continua); Q

foarte buna

Pamanturi necoezive medii i
fine (fractiunea mai mica de 2
mm reprezintd mai mult de
50%), cu liant constituit din
pamanturi coezive,

Nisip cu pietrig, nisip mare,
mijleciu sau fin, cu liant prafos
sau argilos

cu multe parti fine: foarte
sensibile la inghet-dezghet
fractiunea fina prezinta
umflare libera (respectiv
contractie) redusa

/
/
I

idem 3a, dar fractiunea
fina prezints umflare libera
medie sau mare

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi
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Caiet de sarcini pentru execufia terasamentelor
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Caiet de sarcini pentru execufia terasamentelor

ART. 5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie s fie murdari §i nu trebuie s contind
materii organice in suspensie.

5.2. Apa salcie nu va fi utilizati Ia executia terasamentelor.

ART. 6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Paménturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie
sa aiba calititile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, excluse fiind nisipurile si
pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie s aibi elemente cu dimensiuni mai mari de 100

mim.
ART. 7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

3

7.1. Verificarea calititii pamantului constd in determinarea principalelor caracterist'{jb"%:fé
acestuia prevazute in tabelul 2.

JFibelul 2
. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Meto determinar
crt. .Atahform STAS
1 _|Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului utilizat insa > 1913/5
2 |Limita de plasticitate #nu va fi mai mica decét o incercare la 5000 m3. Q 1913/4
3 _|Densitate uscata maxima ;’ '\6 1913/3
4 _|Coeficient de neuniformitate 4‘\ g SR EN 13242
= 5 [Caracteristicile de compactare [Pentru pamanturile folosite in rambleuril > in 1913/13
: 6 |Umflare libera spatele zi.durilm: si pdmanturile utilizate\g%rotec;ia 1913/12
rambleurilor, o incercare la fiecare
O incercare la fiecare: N
7 |Sensibilitate la inghet-dezghet -2000 m® pamant pentru ramble@,@ 1709/3
-250 m de drum in debleu- O\
8 |Umiditate Zilnic sau la fiecare 50Qm® ™ 1913/1

1
CAPITOLYL 11
EXECUTAREA T % SAMENTELOR

S
ART. 8. PICHETAJUL LUCRARIL@R\
8.1. De regula, la pichetarea axei ului sunt materializate pe teren toate punctele importante

ale traseului prin picheti cu martori, iar rile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati
in afara amprizei drumului. Pichetajuheste insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne
de beton, amplasati in afara zonei %nului cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. Inainte de incepe;gﬁ) ucrdrilor de terasamente Antreprenorul va executa restabilirea si
- completarea pichetajului si'{a €xecuta o pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta

( j maximi intre acestea de in aliniament si de 20 m in curbe.
Pichetii implantaltin cadrul pichetajului complementar vor fi legati in plan si in profil in lung de
acelasi reperi ca si pishetii din pichetajul initial.

8.3. Oda_téﬂ definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi si sgBloane urmitoarele:
- _iMltimea umpluturii sau adincimea sapaturii in ax, de-a lungul axuluj drumului;
L Q)unctele de intersectii ale taluzelor cu terenu] natural (ampriza);
. X3 inclinarea taluzelor.
\7\}\ 8.4. Antreprenorul este raspunzétor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor de a le

%‘l‘é&abili sau de a le reamplasa daca este necesar.
8.5. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuata de catre

Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numaj cu aprobarea scrisa a Dirigintelui, cu notificare

cu cel putin 24 ore in devans.
8.6. Cu ocazia efectuirii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,

electrice, de telecomunicatii sau de alta natura, aflate in ampriza lucririlor in vederea mutarii sau
protejarii acestora.

ART. 9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se vor executa urmitoarele lucriri pregétitoare

in limita zonei expropriate:
(0%
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- defrisari;

- curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- decaparea §i depozitarea pamaéntului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sa scoata radicinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, cu respectarea
legislatiei in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se va executa obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica

de 2 m precum si la debleuri. n
9.3. Curitirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se va exeC{pg’%pe

intreaga suprafatd a amprizei. .

9.4. Decaparea pimantului vegetal se va executa pe intreaga suprafati a amprizei d&l@lﬁ]i sia
gropilor de imprumut. N

9.5. Pamantul decapat si alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturs VO@ transportate
si depozitate in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.
Pamantul vegetal va fi transportat intr-un depozit provizoriu in vederea reutilizi%iz,

9.6. In zonele in care apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau ébleul drumului, acestea
trebuie dirijate prin santuri de garda care si colecteze $1 sd evacueze apa jn dfara amprizei drumului,
Antreprenorul va executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apel n ampriza drumului,

9.7. Demolirile constructiilor existente vor fi executate péanal ncimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vopy it evacuate in groapa de deseuri
publice cea mai apropiata de locatia lucririi, toate cheltuielile negesdre acestei operatiuni fiind in sarcina
Antreprenorului. Q. \

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, fﬁp}"dupé scoaterea buturugilor si radicinilor,
etc. vor fi umplute cu pimant bun pentru umpluturi eé(orm prevederilor art. 4 si vor fi compactate
pentru a obtine gradul de compactare previzut in tab@l nr. 5.

9.9. Antreprenorul nu va trece la execu;iag&asamentelor inainte ca “Dirigintele” s constate §i
sa accepte executia lucririlor pregatitoare enu?;]\f;r te in prezentul caiet de sarcini.

ART. 10. MISCAREA TERASASIENTELOR

10.1. Miscarea terasamentelor s@efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din sdpituri in
profile cu umplutura a proiectului. Iiﬁ\i ceputul lucririlor, Antreprenorul trebuie si prezinte Dirigintelui
spre aprobare, o diagrama a cantitafilor ce se vor transporta (inclusiv tabel de miscare a terasamentelor),
precum si toate informatiile cobrivire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul d%\sépﬁturé ca §i pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii

rambleurilor, (in sensgégfi:evederilor din art. 4), precum si pamantul din patul drumului din zonele de

.

debleu care trebuie ite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.
10.3. Nece‘% I de pimant care nu poate fi acoperit din debleuri, va proveni din gropi de

imprumut. N
10.4.§:urgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub formi de supraldrgire,
e

trebuie sé\fﬁ:“ pusa aprobarii “Dirigintelui”.
AL95. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
im 'H,L}i’ut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini sau ale reglementirilor in
igoare, privind calitatea si conditiile de executie ale rambleurilor, Antreprenorul trebuie s informeze

Vi
%EDiriginteIe” $1 sd-1 supund spre aprobare propuneri de modificare a provenientei paméantului pentru

umpluturd, pe baza de masuritori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si
evaluarea cantitatilor de pimant ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in
cadrul unui caiet de sarcini speciale “Tabloul de corespondenta a paméntului” prin care se defineste
destinatia fiecirei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut,

10.7. Transportul pamantului se va efectua pe baza unui plan intocmit de Antreprenor “ Tabloul
de miscare a terasamentelor” care defineste in spatiu miscarile si localizarea final3 a fiecirei cantitati

lbﬁ
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izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. Acest plan va fi supus aprobirii beneficiarului
in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de incepere a lucririlor.

ART. 11. GROPI DE iMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT
11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va efectua Antreprenorul, cu acordul “Dirigintelui”.

Acest acord va trebui si fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de

imprumut sau a depozitelor. Daca Dirigintele consideri ca este necesar, cererea trebuie si fie insotita

de:

- un raport privind calitatea pAmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de labqj;@t}r
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului: . Y

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite §i§@'pentru

O

gropile de imprumut;
- unraport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere &@Qdiului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmitoarele reguli:

- paméntul vegetal se va indepirta si depozita in locurile aprobate si {' refolosit conform
prevederilor proiectului; v

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in ]ipsaQaccepfului prealabil al
“Dirigintelui”, si fie la o distantd mai mare de 10 m de limite nei drumului;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adinci de ota practicata in debleuri sau
sub cota sanfului de scurgere a apelor, in zona de ramble@;\

- In albiile majore ale réurilor, gropile de imprumut, vor fi executate in avalul drumului,
amenajind o banchetd de 4,00 m litime intrecgi‘c orul taluzului drumului si groapa de
imprumut; A )

- fundul gropilor de imprumut va avea o pan nsversala de 1....3% spre exterior i o pantd

longitudinala care si asigure scurgerea sivhuarea apelor;

taluzurile gropilor de imprumut amplagate in lungul drumului se vor executa cu inclinarea de

1:1,5.....1:3; in cazul in care intre pieiotul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut

nu se lasd nici un fel de banchet,e\@ uzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpatura in zon@je de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- in continuarea terasamentul'@ proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si tal@'ﬂ conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;

- suprafata superioara g #¢estor rambleuri suplimentare va fi nivelati la o cot cel mult egala
cu cota muchiei plafformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de l:g\m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau a celor
existente si inSafara firelor de scurgerea apelor; in ambele situatii este necesar si se obtini

aprobare tru ocuparea terenului si si se respecte conditiile impuse.
La amplas depozitelor in zona drumului se va urmiri ca prin executia acestora si nu se

provoace inzi Qi-re drumului.
11.4 treprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele si nu compromiti
stabilitat sivelor naturale nici s nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau sa cauzeze, din

diver tive, pagube sau prejudicii. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzitor de aceste

pagube:
I % 11.5. “Dirigintele” se va putea opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor

e
@ﬁsceptibile de a inrautati aspectul imprejurimilor si a colectdrii si evacudrii apelor pluviale, firi ca

Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea plati suplimentare sau despagubiri.
11.6. Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate depozitelor de

pamanturi i a celor necesare gropilor de imprumut, riman in sarcina Antreprenorului.

ART.12. EXECUTIA DEBLEURILOR
12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a amprizelor

de debleu, precizat in prezentul caiet de sarcini si fi fost verificat $i recunoscut ca satisficitor de citre
“Dirigintele” lucririi.
Aceste acceptiri trebuie, in mod obligatoriu, si fie mentionate in registrul de santier.

A
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12.2. Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se va realiza

si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.
12.3. Nu se vor crea supraadancimi in debleu. In cazul in care in mod accidental apar asemenea

12.4. La sapitura in terenurile sensibile la umezeals, terasamentele S€ vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului

lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrarile se vor executa firj a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilj@i
nu este asiguratd portanta prevazutd, Beneficiarul va putea prescrie realizarea unui strat de fortha pe
cheltuiala sa. Compactarea acestuj strat de forma se va excuta péna la obtinerea gradului de @ﬁactare
100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleuri@mdul de

compactare la 97% Proctor Normal. D%
A\t

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dac esta difera de

prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aducj la cunostinta “Diri 'ng&hi” neconcordanta
constatata, urmand ca acesta si dispuna o modificare a inclindrii taluzurilor %odiﬁcarea volumului
terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la-.gé-“\b]euri pentru adancimi de

maximum 12,00 m sunt indicate in tabelul 3 in functie de natura mate& lor existente in debleu.
QY Tabelul 3

[ NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU | CUNCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, nisipuri N
argiloase sau prafuri argiloase ,\)ED 1LO: 15
Pamanturi marnoase i ‘r 1,0:1,0 ... 1,0:0,5
Pamaénturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) N , 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de a[terabil@e‘éi de
adincimea debleurilor . ’Q
2

LO:1,5...1,0:1,0

Roci stancoase nealterabile P, [ 1.0:0,1
ljoci stdncoase (care nu se degradeazi) cu strqti@e‘r’éa favorabila in / dela1,0:0,1 panila pozitia verticali sau chiar in

ce priveste stabilitatea 0\, consola
>
in debleuri mai adanci de #2,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone

.

un calcul de stabilitate. ‘A,
12.8. Taquurile-vQ;gebui sa fie curitate de pietre sau de bulgari de paimant care ny sunt perfect

aderente sau incorpox@ In teren ca i rocile dislocate a ciror stabilitate este incert.

12.9. Dacjope parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va\& masuri imediate de stabilizare $i va anunta Beneficiarul,

12.10 D}bleurile in terenuri moi, ajunse Ia cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,

pe o adénc'@g%ﬂde 30 em (conform prevederilor din tabelul 5, pet.c).
@1 1. In terenuri stdncoase, la sapiturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va

trebgki‘%} stabileasci si apoi si adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupi explozii si se
(8] id

umede, infiltratii, zone de bﬁll;j\:' ndiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-

%\ - degajarea la gabarit a taluzelor si platformei;
- cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucriarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebuj sd se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupi explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlitura partile
de roc, care ar putea s3 fie dislocate de viitoarele explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesari este respectata peste tot. Acolo unde
aceastd nu este respectati Antreprenorul va trebui si execute derocarea suplimentari necesari.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3

m sunt date in tabelul 4.
l \ U Tabelul 4
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TOLERANTE ADMISE
HEGHLEE F ROCI NECOMPACTE | ROCI COMPACTE ;J
Platforma cu strat de forma +/-3 cm ] +/-5cm j
L Platforma fara strat de forma { +/- 5 cm ] +/- 10 cm —l
LTaluzului de debleu neacoperit l +/-10 cm [ Variabil in functie de natura rocij ]

a completa, pe cheltuiala sa,

cum este indicat in art. 14.
12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeal3,

“Dirigintele” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri si se execute astfel: <

- in perioada ploioasa: extragere verticala; . \(b'

- dupi perioada ploioasi: sapaturi in straturi, pana la orizontul al ciruj continut :K d va fi

superior cu 10 puncte, umiditétii optime Proctor Normal. N

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sd conduci luc 5@3 astfel incat
pamanturile ce urmeazi si fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradafg,sau inmuiate de
apele pluviale. Va trebui si inceapid cu lucririle de debleu de Ia partea de jos a\@‘i&rpelor profilului in
lung. (
Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationali a apelor,%lgeprenoml va trebui s3
mentind o panti suficients pentru scurgere, la suprafata partii excavatq@bsé s¢ execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul exca¥srii.

ART. 13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAM RI

Lucrarile pregititoare mentionate la art. 8 si 9 sunt comun&.atat sectoarele de debleu cat si celor
de rambleu. Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor eégcﬁ\ea si alte lucrari pregititoare dupa cum

urmeaza:
13.1. In cazul in care linia de cea mai m pantd a terenului este superioara lui 20%

vand o inaltime egali cu grosimea stratului
prescris pentru umplutura, distantate la maximun%mﬂo m pe terenuri obisnuite i cu inclinarea de 4%

spre exterior. N
Pe terenuri stincoase aceste trepte v@realizate cu mijloace agreate de “Diriginte”,
13.2. Pe terenurile remaniate in curs lucriarilor pregititoare prevazute la art.8 si art.9, say pe

terenuri de portantd scizuti se va exec compactare a terenului de la baza rambleuluj pe o addncime
de minim 30 ¢m, pentru a obtine ur@f&d de compactare Proctor normal conform tabelului 5.
o

ART. 14. EXECUTIAKAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii gen]}rale
14.1.1. Antrep;e\firu nu poate executa nici o lucrare fnainte ca pregatirile terenului indicate in

caietul de sarcini, safiedverificate si acceptate de “Diriginte”. Aceasta acceptare trebuie si fie in mod
obligatoriu conse a intr-un proces verbal.

14.1.2. ng vor executa lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1, 3 Xecutia rambleurilor trebuie intrerupta in cazul in care nu sunt respectate prevederile

din prezen@\aiet de sarcini.
J%2. Modul de executie a rambleurilor
A }4.2.1. Rambleurile se executa din stratur; uniforme suprapuse, paralel cu linia proiectului, pe

i '\Aga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregdrile si
(;?aria;iile de umiditate si granulometrie.

N Daca dificultitile speciale, acceptate de “Diriginte”, impun ca straturile elementare si fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aliturate, care
Impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in iniltime intre dous benzi
alaturate nu trebuie sa depiseasci grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmand realizarea unui profil

longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.
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Suprafata fiecirui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si
Va avea o panta transversala de 3...5% ciitre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa
conform articolului 16,

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, la baza acestora se pot utiliza
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectirii urmitoarelor

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pAmant de calitate corespunzatoare pe minimum 2,00

m grosime la partea superioara a rambleului. ;

14.2.4. La executarea rambleului se va respecta umiditatea optima de compactare. fn acest &\p
vor efectua determiniri ale umiditatii la sursi si se vor lua masurile Tn consecinta pentru punerea in
oOpera, respectiv asternerea §i necompactarea imediati, lisind pamantul si se zvante sau sa ﬁf}zféze cu
var pentru a-si reduce umiditatea pani la o valoare cat mai apropiati de umiditatea op_giﬁe , sau din
contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime. \\J,\

14.3. Compactarea rambleurilor Q}’b'
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gra‘d&ﬁ& compactare Proctor

Normal previzut in STAS 2914 conform tabelului 5.

.(\1 Tabelul 5§
PAMANTURI ]
ZONELE DIN TERASAMENTE LA CARE SE NECOEZIVEY | COEZIVE ]
PRESCRIE GRADUL DE COMPACTARE Jlmbrécémin;i fm@&éﬁmin,ti Imbrécémin;T Imbracaminti
permanente |sgtwipermanente| permanente semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un rambleu cu i
inaltimea h < 2.00m 100""\/ ' 95 97 93
h > 2.00m 92 92 90
b. In corpul rambleurilor la adincimea (h) sub patul Q\'
drumului: h < 0.50 m 8 00 100 100 100
0.5 < h=<200m : 100 97 97 94
h>2.00m OO 95 92 92 90
[c. In debleuri pe adancimea de 30 om subpatul drumbsi | 100 | 100 [ 100 | 100

NOTA: pentru pamanturile necoezive, st@coas?:@véranule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si unde raportul dintre
densitatea in stare uscati a pamantului compacfal hu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de
compactare Proctor Normal, cind dupd ugfahumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de

compactare cel mai greu nu lasi urme lizitfide la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenom,l\?.z\ns trebui sa supuni acordului “Dirigintelui” cu minimum opt zile inainte
de inceperea lucrarilor, grostinea maximala a stratului elementar pentru fiecare tip de pimant, care poate
asigura obtinerea (d B?)Jmpactare) a gradelor de compactare indicate in tabelu] 5, cu echipamentele
existente utilizate p tier.

In acest g@g inainte de inceperea lucrdrilor, va realiza cate un tronson experimental de minimum
30 m lungims\pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta,
Antreprenogfid va trebui si realizeze un nou tronson experimental, dupi ce va aduce modificirile
necesary 820simii straturilor si tipului utilajului utilizat..

x(14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de
cirits}it si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numdrul punctelor de
C;;s’;gfiﬁcare.
v 14.4. Controlul compactirii
in timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeazi:
a. controlul va fi pe fiecare strat;
b. frecventa minima a testelor trebuie s fie potrivit tabelului 6.

i} Tabelul 6
2 - FRECVENTA MINIMALA A
DENUMIREA INCERCARII iNCERCARILOR J OBSERVATII
Incercarea Proctor | 1 1a 5000 m3 | pentru fiecare tip de pimant |
| Determinarea continutului de ap3 (umiditatea) | I 1a 250 mi de platforma | pe strat ]
| Determinarea gradului de compactare l 3 la 250 ml de platforma | pe strat |
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Antreprenorul poate si solicite receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare
rezultate din determinri respecta valorile prescrise,

14.5. Profile si taluze
14.5.1. Lucrdrile trebuie si fie e€xecutate astfel incat dupa cilindrare profilele din proiect s3 fie

realizate cu incadrarea in tolerantele admisibile.
Taluzul nu trebuie s3 prezinte nici scobiturj $i nici cu e€xcrescente, in afara celor rezultate d@

dimensiunile blocurilor constituente ale rambleulu; . ‘Z}%
Profilul taluzului trebuie si fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt .dis}ezi’;ii

contrare in caietul de sarcini speciale. \\}\"’
14.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacit portanta

corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 péni la inaltimile maxime pe verticala, indicape tabelul 7.
P p ! p

\V Tabelul 7
O H

NATURA MATERIALULU]I IN RAMBLEU

Argile prifoase sau argile nisipoase

Nisipuri argiloase sau praf argilos

Nisipuri

Pietrisuri sau balasturi
Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numaj dupi yealizarea gradului de compactare

indicat in tabelul 5, . .\\J

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai marj degat'sele indicate in tabelul 7 dar numaj pani
la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patuTtg rumului in jos, va fi de 1:1,5 iar pe restul
inéltimii la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. In rambleurile mai inalte de 12,00 @precum si la cele situate in albiile majore ale
réurilor, ale viilor si in bélti, unde terenul de ﬁégﬂagie este alcituit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza I’i\wl alcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de
12... 1.5, )

14.5.5. Taluzurile rambleurilor as@e pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor
avea inclinarea 1:1,5 pani la inaltimjlé&\maxime, humay pe verticala indicata in tabely] 8, in functie de

caracteristicile fizice-mecanice ale @'senu]ui de fundatie.
P Tabelul 8

Caracteristicile terenului de fundatie
a) Unghiul de frecare interna in

Panta terenuluj
de fundatie

b) Coeziunea materialulu Kpa

30 [ 60 T 10 |

Indltimea maxima a rambleului, hpay, in m
400 | 6,00
[ 3,00 | 5,00
2,00 3,00

| 2,00 | 1,00 | 2,00 |

, \\\ 14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmitoarele:
- platforma firi strat de formj +/-3 cm
- platformi cu strat de forma +/-5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm
Denivelarile vor fi masurate sub lata de 3 m lungime.
Tolerantele pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectati este de +50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile Ia apa (pamanturi cu umfliri §i contractii

mari - PUCM si pimanturi sensibile ]a umezire — PSU)
14.6.1. In cazul in care Ia realizarea rambleurilor vor utilizate pamanturi sensibile la apa,

“Dirigintele” va dispune Antreprenorului (fara cheltuieli suplimentare din partea beneficiarului)
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Caiet de sarcini pentru execufia terasamentelor

urmatoarele:
- agternerea i compactarea imediata a pamanturilor din debleur] sau gropi de imprumut cu un

grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupi asternere $1 scarificarea pmantului, in vederea eliminarii apei in

eXces prin evaporare;

- tratarea pamdntului cu var pentru reducerea umiditétii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umidititii pAmanturilor cu exces de apa.

Pentru aceste pimanturi “Dirigintele” va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos .

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derociri se va imprastia §i nivela astfel incit si se o};@%ﬁ
o0 umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri. . N

Straturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea m eg}fului si
performantele utilajelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa de asca 0,80
m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri madynari de 0,20
m.

Blocurile de stanci ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispo t@j?? de mai sus vor fi
fractionate. “Dirigintele” va putea aproba utilizarea acestora la piciorul talu@\g&au depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor Qgﬁuie sd fie omogena. Este
interzisd intercalarea straturilor de materiale fine i straturi din maten'&l}r tancoase, care are ca rezultat
un procentaj de goluri ridicat. N

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibrago;@é minimum 12-16 tone sau cuy utilaje
cu senile de minimum 25 tone. Compactarea va fi insotita deog opire cu apa pentru a facilita aranjarea
blocurilor. \

Controlul compactirii va fi efectuat prin masurere parametrilor Q/S, unde:

Q —reprezintd volumul rambleului pus in opé&alintr-o zi, masurat in mc dupa compactare;

S - reprezinta suprafata compactata intr-o zg('He utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza
stabilita pe sectoarele experimentale. ,\\\

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi t@“ﬂlta cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
Incerciri cu placa. Valoarea finala va fi c@‘s’} testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un

raport E2/E1 inferior lui 0,15. 9
Incercirile se vor efectua d "}nreprenor intr-un laborator autorizat/acreditat iar rezultatele vor

fi prezentate pentru verificare digigintelui de santier.
14.7.3. Platforma ram¥jeului va fi nivelatd, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul

debleurilor in material stz’incg\s, art.12 tabel 4.
Denivelarile 1@11 taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin

Jumitate din grosim i

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazi concomitent cu imbricarea taluzurilor,
in scopul de proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U< 5) ce nu poate fi compactat la gradul
de comp ) prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtingréa’Compactirii prescrise.

"N 14.8.2. Straturile din pamént nisipoase vor fi umezite $i amestecate pentru obtinerea unei

u@itéti omogene pe intreaga grosime a stratului elementar,

L
ij\’ 14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admiténdu-se tolerantele indicate la art.12 tab.4.

Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeazi platforma si taluzurile nisipoase.

14.9.  Prescriptii  aplicabile rambleurilor  din spatele lucririlor de arta
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)
14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele utilizate in patul drumului, cu exceptia
materialelor stdncoase. Pe o latime min de 1 metru, misurati de la ziddrie, mirimea maximi a
materialului din carier3, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul de compactare din tabelul § $i cu asigurarea

integritatii lucrarilor de arta.

1
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Echipamentul/utﬂajul de compactare va fj supus aprobarii “Dirigintelui” sau reprezentantului
acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonej lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s3 asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale gi inundatiilor
provocate de ploi, a ciror intensitate nuy depiseste intensitatea celei maj puternice ploi inregistrate in

cursul ultimilor zece ani.
Intensitatea precipitatiilor Iuati in considerare va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie

pluviometrica.

ART. 15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectand-se sectipg‘%,
cota fundului si distanta de Ia marginea amprize;. N

Santul sau rigola trebuie si raménd constant, paralele cu piciorul taluzului. In nicj u%@z“'nu va
fi tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele fului sau a
rigolei vor trebui si fie plane iar blocurile in proeminenta si fie taiate. D

La finalizarea executiei, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgarigt blocuri cazute.
ART. 16. FINISAREA PLATFORMEI ‘;\-6

16.1. Stratul superior a] platformei va fi bine compactat, nivelat i\}ompletat Cu respectarea
cotelor in profil in lung si in profil transversal, declivitatilor si latimii pre{é‘\te in proiect.

Gradul de compactare $i tolerantele de nivelare sunt indicate elul 5, respectiv in tabelu] 4.

Abaterile limit3 la latimea platformei si cotele de executie {s:)@ ‘urmatoarele:

- lalitimea platformei: ~
o . N
- +/-0,05m, fata de ax; SN
- +-0,10m, pe intreaga latime; r\:D

- la cotele proiectului:
- 1/-0,05m, fata de cotele de nivel@: proiectului.

16.2. Daca executia structurii rutiere gﬁu urmeaza imediat dupid finalizarea executiei
terasamentelor, platforma va fi nivelats transv%s » urmdrind realizarea unui profil acoperis, din dous
ape, cu inclinarea de 4% spre marginea @ora. In curbe se va aplica deverul proiectat in piesele
desenate ale proiectului, fira sa coboare -s\lga\b panta transversala de 4%,

ART. 17. ACOPERIREA €' PAMANT VEGETAL
17.1. Cénd acoperirea trebfaie si fie aplicata pe un taluz, acesta va in prealabil taiat in trepte sau

Intarit cu caroiaje din brazde, xisiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa, Aceste trepte sau caroiaje
sunt apoi umplute cu pamangvegetal.
17.2. Terenul ‘ﬁgatal trebuie sa fie faramitat, curitat cu grija de pietre, radicini sau iarba si
andir

umectat fnainte de ri e.
Dupi raspagtire pamantul vegetal va fi tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

17.3. Esgksut rea lucrarilor de imbricare cu pamant vegetal va fi suspendati pe timp de ploaie.

Q
Agfj:.\i 8. DRENAREA APELOR SUBTERANE
A& 1. Antreprenorul nu este obligat si execute drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate

gra){i;a,lonal.
r(;\ 18.2. Lucrdrile de drenare a apelor subterane, care se consideri a fi necesare, vor fi definite prin
Q:;fspozi;ii de santier de citre proiectant.

ART. 19. iNTRETINEREA IN PERIOADA DE GARANTIE
19.1. In timpul perioadei de garantie, Antreprenorul va trebui s3 execute in timp util si pe
cheltuiala s lucririle de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 mentind scurgerea apelor sl sd repare

toate zonele identificate cu tasiri datorate executiei necorespunzitoare a lucririlor.

ART. 20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:
- verificarea trasérii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
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- verificarea pregatirii terenuluj de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatij §1 starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor asternute;

- controlul compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului:

efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, panad la acoperirea acestora cu

stratul urmitor. .
20.3. Verificarea trasirii axului si amprizei drumuluj si a tuturor celorlalti rep%gﬁ”e

.

trasare
Aceasta verificarea se efectueazi inainte de inceperea lucrarilor de executie a ter s@@ntelor

urmarindu-se respectarea intocmaj a prevederilor proiectului, toleranta admisibili fiind de 0,10 m in
raport cu reperii pichetajului general. D%

20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundare (sub rambleu) \)

20.4.1. Inainte de inceperea executiei umpluturilor, dupi curdfarea lui, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se va determina gradul de ¢ Iﬁgctare $i deformarea
terenului de fundare.

20.4.2. Numirul minim de probe, conform STAS 2914, pent(u(b'detenninarea gradului de
compactare este de 3 incerciri pentru fiecare 2000 m? suprafete comp B,

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m? umplutyYa.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un prdces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor in care se vor mentiona si eventualele remedier €sdre.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili pri masuratori cu deflectometru cy pérghii,
conform Normativuluj pentru determinarea prin deﬂeo@mﬁe si deflectometrie a capacitatii portante a

drumurilor cu structurj rutiere, indicativ CD 31.
20.4.5. Masuritorile cu deflectometrul se y@ efectua in profiluri transversale amplasate la max.

25 m unul dupa altul, in trej puncte (dreapta, a Xsstanga) .

20.4.6. La nivelul terenului de fund ;@'\se considera realizata capacitatea portanti necesars daca
deformatia elastics, corespunzatoare v é’lului de masurare se incadreazi in valorile din tabelul 9,
neadmitand-se depisiri in punctele mésQate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de
fundatie se stabilesc in functie de tie}i,l paméntului de fundatie conform tabel 9.

20.4.7 Pentru determinq@} capacititii portante cu deflectometrul cu pérghie este necesar ca
vehiculul de masurare s3 indeplineasca urmitoarele conditii:

® osie simpla cu roti duble;

* sarcina pe osiadhi{;-ﬁpate 65...115 kN;
are a pneurilor din spate s3 fie egala cu presiunea normala (6,25...6,75 atm).

* presiunea de @a
Se recomanda utiligatea unuj vehicul de mésurare cu sarcina pe osia din spate de 115 KN say cat mai

apropiata de a a.

20.4.8yVerificarea gradului de compactare a terenului de fundatie se va efectua in corelare cu
mésurétos@:?cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta
SCAZULH,

“diferite la 2000 m2.

20.4.10. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

- abaterile limitj la gradul de compactare prescris in tabelul 5 pot fi de 4%, dar nu mai mic de
90%, si se accept in max. 10% din numirul punctelor de verificare;
dintr-o serie de 10 determiniri ale capacitétii portante se admite ca Ev2< 45MN/m? doar
pentru o singura determinare, cu conditia ca Ey>>40MN/m?2,
20.5. Verificarea calitatii si stirii pAmantuluj utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale

pamantului, conform tabe] 2.

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 “ QJ pag.13/15



4

)

=

Caiet de sarcini pentru execufia terasamentelor

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea

masurata trebuie si corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare,

20.7.  Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafatd, mijlocul si de la baza
stratului, cdnd acesta are grosimi maj mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cind
grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul paménturilor necoezive se va preleva o singura proba din
fiecare punct, care trebuie si aibi un volum de min. 1000 ¢cm® conform STAS 2914 cap.7. P
pamanturile stincoase necoezive, verificarea se va efectua potrivit notei din tabelul 5. N

Verificarea gradului de compactare se efectueaza prin compactarea densitatii in st r@}s"cata a
acestor probe cu densitate in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor STAS 1 /13.

Verificarea privind gradul de compactare realizat, se va efectua in minij trei puncte
repartizate stinga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, Qj%area gradului de
compactare realizat se va efectua in minimum trei puncte repartizate stinga, §Teapta. Aceste puncte
vor fila cel putin 1 m de Ia marginea platformei, situate pe o lungime de maxith 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt cores #rzatoarea celor prevazute in
tabelul 5 se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si mpactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat dud@\) tinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioara a stratuluj nefiind posibila. CO

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi idegﬁ‘;?cate usor cu penetrometrul sau cu

deflectometrul cu parghie.
20.8. Controlul caracteristicilor platformei d%muiui
20.8.1. Controlul caracteristicilor patului dfyrhului se efectueazi dupd terminarea executiei

terasamentelor si consta in verificarea cotelor relizate §i determinarea deformabilititii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului lui.

20.8.2. Tolerantele de nivelment in@e pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0.05 m fata de
prevederile proiectului. in ce priveste 51@? fata patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele
ardtate n art. 12 si 13 (tabelul 4)sila Q 14.5.6. din prezentul caiet de sarcini.

Verificirile de nivelment se ‘g efectua pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitategéa‘tului drumului se va stabili prin masuritori cu deflectometrul cu
pérghie. R

Conform Nonnativﬂihi CD 31, Ia nivelul patului drumului, se considera realizata capacitatea
portanta necesara daca.deformatia elastica, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN are valori

mai mari decit cele sibile din tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate .
e Tabel 9
Q"'\\‘ ‘Tipul de pimait Valori maxim adril;;:; ;l[:e"cll]eformaglel elastice 7
Nisip préfos,fisip argilos l 350 ]
[Praf nisipo$opraf argilos nisipos, praf argilos, praf | 400 i
[Arg.ilag{éé%asﬁ, argila nisipoasa, argila prifoasa nisipoasa, argila | 450 j

A
N In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare previzuti in STAS 2914/4,
cventa incercérilor va fi de 3 incerciri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

20.8.4. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuritori cu placa Lucas, aparatul CBR
sau alte metode reglementate, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafata strat si este caracterizata de-
- modulul de elasticitate dinamica al pdmantului de fundare — Ep = 50-100 Mpa (pentru

structuri rutiere elastice si mixte);
- modulul static de deformatie - Ev2>80 MN/m? $1 Ev2/ Ev1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice

s1 mixte).

20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
Referitor la platforma si cotele de executie abaterile limiti sunt:
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* la latimea platformei:

-+ 0,05 m, fati de axa

-+ 0,10 m, pe intreaga latime
®* la cotele proiectului:

-+ 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
* la suprafata platformei

- platforma fara strat de forma + 3 cm

- platforma cu strat de forma + 5 cm

- taluz neacoperit + 10 ¢m

- denivelari locale sub lata de3m:+5cm -\
Ny
CAPITOLUL III \}\
RECEPTIA TERASAMEN TELOR T
S
ART. 21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE \)

21.1. Receptia lucririlor de terasamente se efectueazi conform programu uéﬁ control al calitatii
lucrérilor precizat in proiect si consti in verificarea conformititii cu prevede&'h,‘&roiecmlui, caietul de
sarcini §i reglementirile in vigoare,
21.2. In urma verificarilor se va incheia un proces verbal de recep]{{@alitativé pe faze, in care se
va confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmitoare, A
21.3. Receptia calitativa pe faze se va efectua in urmétoarel@%e ale lucririi:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal $1 terminarea lucrﬁril&pﬁ%ﬁtitoare;
- Ccompactarea terenului de fundatie; AN
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare me in iniltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sawa)patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
21.4. Lucrdrile nu se vor receptiona daca;
- Nusunt respectate cotele si dimer@lile prevazute in proiect;
- hueste realizat gradul de compatare atit la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele ale de receptie pe faze);
- lucririle de colectare si &fcuare a apelor sunt necorespunzitoare;
- DU s-au respectat pan ansversale i suprafatarea platformei;

- se observa fenomeré’ de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,

ravindri ale taluzggsilor, etc.;

- nueste asig{sﬂa capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile )
termenele de remediere.

or consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
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Caiet de sarcini — strat de fundatie din balast

GENERALITATI

Al

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executia si receptia straturilor de ﬁ@dgtie din balast.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeazi in unul sau ma1 multe stratun a carui drosime este

stabilita prin proiect. N

pentru respectarea strict a prevederilor prezentului calet de sarcini sia reglémentanlor in

\
2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele saIe autorlzate/acredltate Safi prin conxract de

prestarii servicii cu un laborator autonzat/acredltat conform reglementirilor in v1goare efectuarea tuturor

incercirilor §i determinarilor rezultate din aphcarea prezentului caiet de sarcini. Antreprenorul este obligat

sa efectueze, la cererea beneﬁmarulm venf icari suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de

sarcini. ,3‘-\___;*

e In cazul in care se constata abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau
’ Y

[ reprezentantu] beneﬁcwqﬂ}u va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se

W

impun.

CAPITOLUL I
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie si provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie si
confind corpuri striine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Balastul trebuie si indeplineasci caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.
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Caiet de sarcini — strat de fundatie din balast

Tabelul 1

CONDITII DE
CARACTERISTICI ADMISIBILITATE

Sort/clasa de granulozitate ]7 0-63
Continutul de fractiuni, %

max.3

50-90 .

80-98 - .
100 >
REN

~30

oeficient de neuniformitate (Un), min
[Echivalent de nisip i

Y

3.4. Balastul se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asiggﬂé omogenitatea si constanta

Y, . ” .
calitdfii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va quEma numai dupi ce analizele de

* e

laborator au aritat ci este corespunzator. 2
3.5. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitaii balastului astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate documentele de cg:gt{ﬁczife acalitatii emise de furnizor:

intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) féiultatele determinarilor efectuate de laborator.

3.6. Depozitarea agregatelor se va efectua pe pl}itfonne betonate avand pante si rigole pentru evacuare

X, .,

a apelor. 2
3.7.In cazul in care se va utiliza lzalast .c-iin mai multe surse, aprovizionarea $i depozitarea acestora se
va realiza astfel incét si se evite am_\es:‘t:géarea balasturilor.

w 3.8. In cazul in care la,!{%’r;ﬁcarea calitdtii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu

W/ corespunde prevederilor d_jn_!tabelul 1 aceasta se va corecta cu sorturile granulometrice deficitare pentru

indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
ART.4.APA -
.l .. ; T ; .
Apa necesara compactirii stratului de balast poate si provina din refeaua publica sau din alte surse,

dar in acest din urma caz nu trebuie si confina nici un fel de particule in suspensie §i trebuie sd indeplineasci

con Iﬁle prevazute in SR EN 1008 — , Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare $i evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei

de beton, ca api de preparare pentru beton.”
In cazul in care apa utilizati este apa potabili aceasts apa este consideratd corespunzitoare si nu

necesita nici o incercare pentru determinarea calitatii. Apa care se conformeazi Directivei Europene
98/893/EC este apa potabila si prin urmare considerati corespunzatoare pentru utilizare,

Apa uzati nu este corespunzitoare pentru utilizare.
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Caiet de sarcini — strat de fundatie din balast

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI INAINTE DE UTILIZARE

Tabelul 2

Frecventa minima
La locul de punere
in opera

Metoda de
determinare

Actiunea, procedeul de verificare sau

caracteristici ce se verifica La aprovizionare

Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau certificatul de |La fiecare lot aprovizionat

garantie

O proba la fiecare lot
Determinarea granulometrica aprovizionat, de 500 to,

Echivalentul de nisip pentru fiecare sursa (daca 7 {“?“x: STAS 4606
Neomogenitatea balastului este cazul pentru fiecare TN SR EN13242
sort) A SR
O proba’pe schimb

(si sort) si ori de cate
. ori.se observa o
miditate - A
Uniid ~|schimbare cauzata
2 |de conditii
meteorologice

STAS 4606

Lo

O proba la fiecare lot:’
aprovizionat pentri fiecare
sursa (sort).la fiecare 5000to

£ %

CAPITOLUL I
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Rezistenta la sfardmare, coeficient
Los Angeles

SR EN13242

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de _gQﬁ‘;&;thare ale balastului se stabilesc inainte de inceperea lucririlor de
executie, de citre un laborator :aim&:izat/acreditat.
Prin incercarea Proctbr modificat, conform STAS 1913/13 se stabileste:
pdu max. P:M,:;:T:—:'éreutatea volumica in stare uscati, maxims exprimatd in g/cm>;
Wopt PﬁMK = ﬁmiditate optima de compactare, exprimata in %,
ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
: _Zi"f:f‘garacteristicile efective de compactare se determina de laboratorul autorizat/acreditat, pe probe
prc;;gigﬁz\e:’din lucrare si anume:
pdu ef = greutatea volumic3, in stare uscats, efectiva, exprimata in g/em?
Wef = umiditatea efectivi de compactare, exprimatd in %;
in vederea stabilirii graduluj de compactare gc.

pdu ef.
gc S e X ] 00

pdu max.PM

7.2. La executia stratuluj de fundatie se va realiza gradului de compactare precizat la art.]3,
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Caiet de sarcini — strat de fundatie din balast

CAPITOLUL I
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE
8.1. Executia stratului de fundatie din balast se va incepe numai dupi recepfionarea lucririlor de

terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru executia terasamentelor.

8.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele $i dispozitivele necesare punerii

in opera a balastului . -
8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din ﬁxﬁaayii -

&‘1' "%-1
stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari previzute in acest scop in proiect. «, »

: . i 5 SO ;
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole_si-racordurile

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumyjjii‘; cum este cazul la

s

ERTA. " .
lucririle la care drenarea apelor este previzuti a se efectueazi printr-un strat drenant continuu, se va asigura

in prealabil posibilitatea evacuirii apelor in orice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau

in cazul rambleelor deasupra terenului. ) k

8.5. In cazul in care balastul S€ va aproviziona din mai multe §ﬁr§e, se vor lua masuri pentru a nu se
amesteca agregatele, se vor delimita tronsoanele executate in ﬁmctle de sursa utilizati.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNER_IIJN dPERA A BALASTULUI

9.1. Inainte de inceperea lucririlor antrep{f;fio;ﬁl este obligat sa efectueze experimentarea punerii in
opera a balastului. \m

Experimentarea se va realiza gg?pﬁ\i}onson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de
cel putin 3,40 m (dublul latimii utl{ajl‘IIUI de compactare).

Experimentarea are ca,;_’ségj; stabilirea pe santier, in conditii de executie curentd, a componentei
atelierului de compacta{\e:_;j-sj-i:a modului de actionare a acestuja pentru realizarea gradului de compactare
impus in caietul de sarcu?u precum si reglarea utilajelor de raspandire in vederea realizirii grosimii din
proiect si pentru aobtme 0 suprafatare corecta.

9.2. __Qf)%‘]gactarea de proba pe tronsonul experimental se va efectua in prezenta "dirigintelui de

santier”, éfectuand controlul compactrii prin incerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate

de u;"i‘_:il';b;brator autorizat/acreditat.
~ In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obfinut, antreprenorul va trebuy; sa
realizeze o noui incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii §i anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare §i intensitatea de
compactare a utilajului). Intensitatea de compactare = /S, unde:
Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
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Caiet de sarcini — strat de fundatie din balast

S = suprafata cilcati la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul utilizirij unui tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele cilcate de fiecare utilaj se

cumuleazi.
9.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta pentru

restul lucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii

lucririlor.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI X
10.1. Pe terasamentul receptionat se agterne si se niveleazi balastul intr-unul sau maif@iﬁ; straturi,
£

in functie de grosimea previzuti in proiect si grosimea optimi de compactare Stabjﬁﬁiwi)e tronsonul
experimental. \\\
o

Asternerea si nivelarea se efectueazi Ia sablon cu respectarea latimii si pantéi prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime\aé'bompactare se stabileste de

AR

. . a —_— S O .
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului §i se adaugd prin stropire.
~

Stropirea va fi uniforma evitindu-se Supraumezirea locali.~, =

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se efectﬂé“{;f‘z‘é in atelierul de compactare stabilit pe

tronsonul experimental respectandu-se componenta ateljéfiﬁhi, viteza utilajelor de compactare, tehnologia

-

s1 intensitatea Q/S de compactare.
10.4. Pe drumurile pe care stratul de ﬁgqaati\e nu se realizeazi pe intreaga latime a platforme;,
acostamentele se completeazi si se comgg'c:té\éféé odatd cu straturile de fundatie astfel ca straturile de

fundatie sa fie permanent incadrate de gépsf?i}mente asigurandu-se $i masurile de evacuare a apelor conform
pct.8.4. ) \;:,

10.5. Denivelarile care‘,;s;_ iffoduc in timpul compactirii straturilor de fundatie sau care riman dupa
compactare se corecteazi %g;.;i:z:::rﬁateriale de aport i se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 2
cm se completeazé,} sq‘_f;i?i;releaza $1 apoi se compacteazi din nou.

10.6. Este 3ﬁterzxsa utilizarea balastului inghetat.
107l;£ste interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghiti de

¥

gheati: "
- “ART.11. CONTROLUL CALITATII
B 11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor efectua, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile indicate in tabelul 3 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.
Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast se determind prin maésuritori cu

deflectometrul cu parghie conform "Instructiunilor tehnice departamentale pentru determinarea

deformabilititii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu parghie - indicativ CD 31.
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Caiet de sarcini - strat de fundatie din balast

Tabelul 3

Metode de
verificare conform
STAS
1913/13

Frecvente minime la locul

Determinarea, procedeul de
de punere in opera

verificare sau caracteristica
care se verifica

Fiecare studiu de compozitie pentru balast

minim 3 probe la o suprafatd de 2000 mp de
Strat

Determinarea grosimii minim 3 probe la o suprafati de 2000 mp de

stratului compact strat

Verificarea realizirij

s T ilni
Intensitatii de compactare /S e « N
3 [Determinarea gradulun c?e minim 3 puncte pentru suprafete <2000 mp ]‘9\13 415

tompactare prin determinarea | . 1 A

s - $1 minim 5 puncte pentru suprafete > 2000 AN
greutatii volumice in stare Lo

" mp de strat 208
uscati
Determinarea capacititii In cate doua puncte situate in profiluri _ .47 Normativ
portante la nivelul superior al transversale la distante de 10 m unu] de altul CD 31

stratului de fundatie pentru fiecare banda cu lafime de 7,0 m., ~

CAPITOLUL Iv &
CONDITI TEHNICE, REGULI S] METODEDEI VERIFICARE
ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE &
12.1. Grosimea stratuluj de fundatie din balast q§t<§;‘c:éa iﬁdicaté in proiect.
Abaterea limiti la grosime poate fi de max1mug;1\i20 mm.

Verificarea grosimii se efectueazi cuy ajutorul Unei tije metalice gradate cu care se stradpunge stratul

s

la fiecare 200 m de strat executat. W
Grosimea stratului de fundatie gslge_ media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat

receptiei. ; iﬁ}" :
12.2. Latimea stratuluibgg\'f%ndatie din balast este previzuti in proiect.
Abaterile limita lalﬁgme potfi+ 5 cm.
Verificarea lﬁtj_iﬁf;"éxecutate se va efectua in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
123, Pagtg?:{f%ﬁﬁ;versala a fundatiei de balast s este cea a imbracamintii previzuta in proiect,
12.{1{_.;‘14‘;)“&:‘%1'vit5§i1e in profil longitudinal sunt conform proiectului.
g Abat%nle limita la cotele fundaiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +10 mm,
. ART13 CONDITII DE COMPACTARE
Stratul de fundatie din balast se Va compacta astfel incat si se realizeze un grad de compactare de
minim 100% din densitatea in stare uscatda maxima determinat3 prin incercarea Proctor modificati conform
STAS 1913/13in cel putin 95% din punctele de masurare i de minimum 98% in toate punctele de masurare;
Densitatea efectivi a stratuluj executat se va determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS
1913/15 5i STAS 12288.
Umiditatea se va determina conform STAS 1913/1.

Verificarile se vor efectua in cel putin un punct la 250 m lungime de bandi de drum.

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 ‘ Lg pag.6/7

L



Caiet de sarcini — strat de fundatie din balast
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valoarea

inregistratd este mai mica decat valoarea maxima admisibila din tabelu] 4.

Tabelul 4

Valorile deflexiunii maxime admisibile la nivelul superior al stratului de fundatie din balast (1/100 mm)

; Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
Grosimea . — -
: Pamanturi de tip:
stratului de Aroila
fundatie din | Strat de Nisip prafos; Praf nisipos; Areils =ra; -
balast h, forma Nisip argilos Praf argilos; Praf gld fusip -
em P3 P4 argild prafoasa
P5 ¢
30 118 206 238 266"

e
ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATI}!}}}*\

)
Verificarea denivelarilor suprafefei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3{00_ﬁ"1mgime astfel:

- in profil longitudinal, masuritorile se efectueaza in axul fiecirei benzi de cggurétie $i nu pot fi mai

mari de + 9 mm ”
- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor iﬁﬁié’éte in proiect si nu pot fi mai

mari de + 9 mm ~N\
In cazul sesizirii unor denivelarilor mai mari decit cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se

s,
4

va executa corectarea suprafetei fundatiei. \ ¥

o N
£ q Y
%

CAPI‘:!“Q;LUL \%
SEMNALIZAREA LUCRARILOR $I MASURI PRIVIND SANATATEA SI
SECURITATEA IN MUNCA
Antreprenorul va lua toate n;ég}jl;ile\necesare asigurdrii semnalizirii lucririlor in conformitate cu
reglementirile si legislatia in v1go;ar;‘ﬂ
Semnalizarea lucralj]drféi asigurarea sanatitii gi securitdtii in munci pe tot parcursul derulirii
executiei, se va efectual eojfafo;m prevederilor din:

— Ordinul M"Q::{_lfiz‘lfl/()S.O6.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de
inchiderg_éi‘éi;culatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea executirii de lucriri in zona
drumunlor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brosur;

- {@Et;:uc;iunile proprii privind Sanitatea si Securitatea in Munca privind lucrarile de constructii,

.

) intretinere si exploatare a drumurilor s1 podurilor, cu respectarea reglementdrilor in vigoare la data

executiei lucririlor,
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Caiet de sarcini — strat rutier din piatra sparta

1. Generalititi O

Obiect si domeniu de aplicare

La executia lucrarilor se vor respecta reglementirile

versiunile in vigoare la data executiei lucririlor.

Conditii tehnice 1 f e
Antreprenorul este obligat s3 asigure masurile Si'ganizatorice si tehnologicex

pentru respectarea stricti a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

£ wdf
. L B g : w . .
sd efectueze, la cererea beneficiarilui, verificiri suplimentare fafd de prevederile prezentului caiet de

sarcini. S

2. Natura si calitateq materialelor folosite

Caracteristici fizico-mecanice ale rocii de provenients:

Natura si caracteristicile petrografice-mineralogice trebuje sd respecte prevederile SR EN
932-3 5i STAS 6200/4.

Produsele de piatrs naturalz folosite la lucrarile de drumuri trebuie s provind din:
- roci magmatice (granitice, granodiorite, riolite, dacite, trahite, diorite, andezite, gabbrouri, bazalte,

diabaze, dolerite, melafire);
S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 1 & pag.1/5
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Caiet de sarcini — strat rutier din piatrd sparti

- roci metamorfice (gnaise, amfibolite, Cuartite, calcare si dolomite cristaline);

- roci sedimentare (calcare, dolomite $1 roci detritice ca: gresii, conglomerate, brecii, etc.).

Rocile trebuie s3 fie:
- 0mogene in ceea ce priveste structura $1 compozitia petrograficd-mineralogici:
- fard urme vizibile de degradare fizici sau chimici;
- lipsite de pirita, limoniti sau saruri solubile;

- fardsilice microcristalini sau amorf3, care si reactioneze cu alcaliile din cimenturi (in cazul in care

sunt utilizate in prezenta cimenturilor). o
A Uy

Se interzice folosirea agregatelor naturale cu continut de granule constituite din rogi___a,_lf"érate,

N e

moi, friabile, poroase si vacuolare mai mare de 10%, LAY
ST

1 . . . o o
Determinarea confinutului de granule alterate, moi, friabile, poroase, si”vacuolare se

sort granular in parte,
Rocile utilizate pentru obfinerea pietrei sparte fo]o_?j‘t‘e“ la executia fundatiilor de drumuri

trebuie sa se incadreze in clase conform tabelului 1. h
Ny Tabelul 1

Clasa rocii
Caracteristica .~ E
.o Conditii de admisibilitate
Porozitate aparents la presiune normald,% max. ] 8 10
Rezistenta Ia compresiune in stare uscatd, N/mm>, min. | 100 [ 80
Rezistenta la sfirdmare, coeficient Los Angeles, % . max. | 25 | 30
Rezistenta la sfarmare prin comipresiune in stare uscatd,%, min. | 60 50
Rezistenti la inghet-dezghét:*
-coeficient de gelivitate(ji2s), %, max. 3 3
-sensibilitatea la inggéf . dezghet (MeL25), %, max. 25 25
IOTAH.' Rocile care m{?’eslvectd condzﬁilege;rdmzkibﬂifate pentru rezistenta la inghef-dezghet nu trebuie utilizare la lucrarile

de drumuri’
Jircazul rocilor care nu respectd toate conditiile din tabel, clasa rocij este determinati de

" 0, el - % R . S ’ . o
porozitatea aparenti sau de rezistenta la sfardmare, coeficient Los Angeles, hotiratoare fiind cea care indici
% V‘ : \.‘

clasa inferioars,

Piatra sparti
Agregatele naturale pentru ce se pot utiliza pentru straturile rutiere din piatra Spartd sunt i

savura si piatra sparti. ,
Conditiile pe care trebuie si le indeplineasca agregatele naturale sunt aratate in tabelul 2.

a
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Tabelul 2

Conditii de admisibilitate
Piatra spart3 (split) Piatra sparta
mare

Caracteristica

Sort/clasa de granulozitate

Continut de granule care:
- dman pe sita superioara (dmax), %, max.
- trec prin sita inferioara (dmin), %, max.
Continut de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, %, max.
Coeficient de formi, %, max.
puri striine, %, max.
Continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max.
Rezistenta 1a sfardmare, coeficient ;Qasa Dl -
Los Angeles, %, max. ClasaE |
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de
sodiu (Na2S04) 5 cicluri, %, max.
Nota:  Piatra spartd sort 16-3] poate fi utilizatd numai cu acordul beneficiarului

- prin spilare sau prin alti metoda, atunci cind mat\‘sa‘rjafﬁl a fost contaminat cu pulberi minerale sau

praf de argil3; o0
= prin sortare atunci cand sortu] nu este pur d\ih“]aﬁnct de vedere granulometric;

Nu se admite utilizarea unor, agregate calcaroase sau agregate care contin impurititi sub

forma unor bulgari de argila, resturi vegetale sau animale.

"~y

Nu se receptioneazi nici‘tn lot de agregate care nu este insofit de certificate de calitate sau

declaratii de conformitate a calitatii emise de furnizor.
Aprovizione_gf%;é@é efectueazi numai dupa ce analizele de laborator au aritat i acestea sunt

"
#,

corespunzitoare. 7
Controlul calititii materialelor inainte de folosire

,Qﬁfi'tétea agregatelor se determina prin verificiri de lot si verificiri periodice:

" Verificarile periodice
Verificarile periodice se efectueaza de citre producitor si constau in determinarea

Y
A

SR
Loy ™

caracteristicilor prevazute in tabelul 1. Rezultatu] acestor verificari trebuie precizat in certificatul de
calitate sau in declaratia de conformitate a calitatii emise de producitor.

Verificiri de lot
Verificarile de lot se efectueazi pe loturi de maximum 1 000 tone pentru fiecare sort de

piatra sparti si constau in determinarea caracteristicilor prevazute in tabelul 2.
Executantul lucririi va tine evidenta calitatii materialelor folosite intr-un dosar, care va
cuprinde:
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Caiet de sarcini - strat rutier din piatri Sparti

- centralizator cu materialele aprovizionate si introduse in lucrare;
- certificate de calitate (conformitate) emise de furnizor pentru fiecare lot de materiale aprovizionat;
= procese verbale de receptie calitativ;
- buletine de analiz si incercari, emise de un laborator autorizat/acreditat.
Acest dosar constituje documentatia de executie si se preda investitorului la receptia de

terminare g lucririlor.,

3. Prescriptii privind executia lucrdrilor

sau vibratoare sau vibratoare de 10t...14 ¢; !
- Impanarea cu split sort 16-25 a suprafetei stratuluj de piatra sparté\;;i\‘_iffiﬁ'npactare;

Vo B & . i W A - o \:‘ .
- umplerea prin innorojre 3 golurilor rimase dupa impanare cu sayura 0-8 sau nisip.
Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul" din piatrd sparta se acopera cu un

material de protectie (nisip grauntos sau savura),

< :":‘k'\‘?w =
- deplasarea utilajelor trebuie sj fie liniara, firz F€TpUlrl, 1ar intoarcerea acestora s3 nu aiba loc pe

portiunile care se Compacteazi sau careé sunt de curdnd compactate;

p— . e e & .
- fagiile de compactare sj se $Uprapuna pe minimum 20 cm ldtime;
L

Denivelarile admisibile in profil transversa] ale straturilor din piatra sparti sunt cy 10,5 cm

e

diferite de cele admisibile pentry imbricamintile sub care se executi

C
£
L
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Caiet de sarcinj — strat rutier din piatri sparti
dreptarul de 3,00 m sunt de maximum 2 ¢m,

Latimea straturilor dip piatrd sparti se verificd conform STAS 2900 si STAS 1598 $i sa
corespunda prevederilor din proiectul de executie.

Grosimile straturilor din piatra sparti trebuie s corespunda datelor previzute in proiectul de
executie al lucririj s prevederilor STAS 6400,

Verificarea grosimii Straturilor se va efectya prin sondaje ce] putin unul la 200 m de drum.

Cotele profiluluj longitudinal se verifica in axa drumuly; €U aparate de nivel s trebuje sd

corespunda celor din proiect.

reglementrile s; legislatia in vigoare, - \

Semnalizarea lucrarilor gj asigurarea sanatatii. si securititii in munci pe tot parcursul derulirij

— Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pent

(W

Proiectant,

ing. Rosu Cristi
) 2 y

_ g aA O
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Caiet de sarcini — AB 31,5 zona climatica calda

1.Generalititi

Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice de calitate ale stratului bazi din mixturi
tip AB 31,5, executat in conformitate cu prevederile AND 605 -2016 ,,Normativ privind mixturile
asfaltice executate la cald. Conditii tehnice de proiectare, preparare si punere in opera a mixturilor

asfaltice”, pe drumuri de clasi tehnici I situate in zona climatici calda. i
X ¥

2. Reglementiri tehnice si referinte N
Prestatiile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini vor re3pecta condltu]e tehnice

L
-
e

prevazute in reglementarile specificate mai jos: N,
1. AND 605 - ,Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind gz:éi&;tafea si
w.:’\_' 4 . 7 ;5

=9 ii
i

opera
2. STAS 539-Filer de calcar si filer de var stins in pulbere
SR EN 12591 - Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bltumurl rutlere
4. AND 535- Instructiuni tehnice pentru determinarea stab' itétii in strat subgire a .tumulw pentru":’

drumuri. Incercarea TFOT
5. AND 536- Instructiuni tehnice pentru determmarea stabilitatii in strat subtire a bitumului pentru

drumuri. Incercarea RTFOT
6. SR 8877-1 - Lucrari de drumuri. Partg:ajlz-:léhqulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate

7. SR 8877-2 - Lucriri de drumuri. Partéa 2: Determinarea pseudo-viscozitatii Engler a emulsiilor

bituminoase o
8. SR EN 13074-2 - Bitum si hantl bituminosi. Recuperarea liantului dintr-o emulsie bituminoasi sau

dintr-un liant bituminos- ﬂ'iil;dlﬁcat sau fluxat. Partea 2: Stabilizare dupa recuperare prin evaporare

9. SR EN 13302 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitdtii dinamice cu ajutorul unui
v150021metru rotatlv

10. SR 10969 Lucrarl de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
canomce bltummoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica ,

11. AND 551 -Metodologie de determinare a caracteristicilor emulsiilor bituminoase cationice utilizate

Ia lucrarile de drumuri

12. AND 552-Normativ privind conditiile tehnice de calitate ale emulsiilor bituminoase cationice

utilizate la lucririle de drumuri
13. AND 547-Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracaminti rutiere moderne
14. SR EN 12697-1- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 1: Continut de liant solubil
15. SR EN 12697-2+A1- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
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16.

17.

18.

19,

20.

21.

22,

23.

24,
28.

26.

27

28.

Caiet de sarcini - AB 31,5 zona climatica caldi
cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.
SR EN 12697-3-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului. Evaporator rotativ.
SR EN 12697-6- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase
SR EN 12697-13 si SR EN 12697-13/AC-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii
SR EN 12697-23 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la Eé_ld.
Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecti a epruvetelor bituminoase Al
SR EN 12697-27-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice pr@gé}é%:é -Ia cald.

ot

Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-28-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfal\t_{__ée’ preparate la cald.
Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutului de bitum; a‘ébn;inumlui de apd si a

compozifiei granulometrice. ~
SR EN 12697-34- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru-mi)ituri asfaltice preparate la cald.

Partea 34: Incercare Marshall. A

SR EN 12697-35+A1- Mixturi asfaltice. Metode de incéicé;e pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

SR EN 1427- Bitum si lianti bituminosi. Determiilafea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.
SR EN 12607-2-Bitum si liani bituminosi: Defénninarea rezistentei la intirire sub efectu] caldurii
si al aerului. Partea 2: Metoda TF OT, .

SR EN 12607-3-Bitum si lianti bltummosl Determinarea rezistentei la intirire sub efectul caldurii
si al aerului. Partea 2: Metngjifff :

SR EN 13242- Agregateﬁ_q{ﬁ?}nateriale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucriri de
inginerie civila i il_.)f_jc}qifis:h'ﬁc;ia de drumuri

SR EN 13036-7 2 Cé?acteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7 Masurarea denivelirilor straturilor de uzuri ale imbracamintilor rutiere:
incerca;qé’ii_:ﬁ dreptar

3.Materiale

Materialele utilizate pentru prepararea mixturii bituminoase trebuie s3 fie insotite de documente .

de certificare a calitatii care si confirme indeplinirea tuturor conditiilor tehnice precizate in prezentul caiet

de sarcini.

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 5-
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La prepararea mixturii bituminoase se vor utiliza urmitoarele agregate:
nisip natural sau sort 0-4 natural, conform AND 605;
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, conform AND 605;

cribluri sort/clasa de granulozitate 4-8, 8-16 i 16-31,5, conform AND 605;
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Caiet de sarcini — AB 31,5 zona climatici calda

Granulozitatea agregatelor naturale precizate in prezentul caiet de sarcini trebuie si
indeplineascd urmatoarele conditii:

- continutul de granule ce raiman pe sita superioard dmax, % max.5%;
- continutul de granule ce trec prin sita superioard dmin, % max.10%;

Agregatele naturale utilizate trebuie sd provind din roci omogene, fird urme de degradare,
rezistente la inghet - dezghet. Natura si caracteristicile petrografie - mineralogice trebuie si fie conform
SR EN 932-3 si SR EN 12407.

Agregatele naturale nu trebuie s contina corpuri striine, pirite, limonite sau sdruri solubile.

Se interzice folosirea agregatelor naturale provenite din dolomit si agregatele cu un

continut de granule din roci alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare mai mare de 5%.

%Y

Determinarea continutului de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare se va efectua

vizual, pe fiecare sort/clasa de granulozitate/clasa de granulozitate analizat, pe probe de minimum 150 granule,
prin separarea acestora de restul granulelor. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depéseasci procentul
mentionate mai sus pentru fiecare sort/clasa de granulozitate in parte.

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisipul natural si sortul 0-4 natural utilizat pentru prepararea mixturii tip AB 31,5 trebuie sa

indeplineasca conditiile previzute in tabelul 1.
Tabelul 1

Caracteristica determinata’ Conditii de calitate

Continut de granule in afara sortului/clasei de granuloznate

rest pe sita superioara (dmax), %, max. ; 10

ranulozitate continud
Coeficient de neuniformitate, min. 8

ontinut de impuritati: e

corpuri striine, %, max. o Nu se admit
- continut de humus (culoarea so]u’;lel de NaHO), max. galben
Echivalent de nisip pe sort/clasa de granulozitate 0-2 mm, %, min. 85
Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (fi0)
Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm (valoarea de albastru), max. 2

* Coeficientul de neunlfonnltafe se determind cu relatia: Un = dso/d10 unde:
dso = diametrul ochiului'sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
di0 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii

Nisip'de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisipﬁl de concasaj sau sortul 0-4 de concasaj utilizat pentru prepararea mixturii tip AB 31,5

trebuie sa indeplineasca conditiile previzute in tabelul 2.

Tabelul 2

Continut de granule in afara sortului/clasei de granulozitate 10
- rest pe sita superioara (dmax), %, max.
Granulozitate

continui

Continut de impuritati:

- corpuri striine, %, max.

Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max.
Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.

Nu se admit
10 (f10)
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Cribluri

Criblurile utilizate pentru prepararea mixturii tip AB 31,5 trebuie si indeplineasca conditiile

prevézute in tabelul 3.

Caracteristica

Tabelul 3

Conditii de calitate
sort/clasa de granulozitate

4-8 | 816 [16-31,5

Continut de granule in afara sortului/clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max.

1-10 (Ge 90/10)

- trecere prin sita inferioara (dmin), %, max. 10

Continut de granule sparte, % min. 95 (C95/1)

Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A2s)

Indice de forma, %, max. 25 (SIas)
5 | Continut de impuritéti - corpuri striine nu se admit
6. | Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (fi0) | 0,5 (fo5) 05 (fo5)
7. _|Rezistenta la fragmentare, coeficient LA, %, max. 20 (LA2s)
8. |Rezistenta la uzura (coeficient micro-Deval), %, max. 15 (MpE 20)
9. |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet

-pierderea de masi (F), %, max. 2 (F2)

- pierderea de rezistentd (ASLa), %, max. 20
10. |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6

2

11. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.

de form3, incercarea de referinti fiind indicele de forma.

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

Nu sunt admise criblurile rezultate din concasarea agregatelor de balastieri. De asemenea

nu sunt admise criblurile provenite din calcare, roci detritice sau roci sedimentare.

Filer

La prepararea mixturilor asfql__tiiﬁé se va utiliza filerul de calcar, filerul de creta sau filerul de var

stins, conform cerintelor standar_dll,lwl'ﬁifSR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a

altor pulberi.

Filerul trebuie sa_'ind‘éplineascé cerinfele prezentate in tabelul 4.

Caracteristica

Conditii de calitate

Tabelul 4

Metoda de
incercare

SR EN 196-2

>90 %
sita (mm)

categorie ccoo

continut de carbonat de calciu
treceri (%)

SR EN 933-1-2

granulometrie ....................................

max.1%

valoarea vbr g/kg
categorie < 10 ‘
vbrl 0 !

SR EN 1097-5

continut de apa 5
SR EN 933-9 ;

particule fine nocive

Filerul se va depozita in silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului

aglomerat. |
|
La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de:
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Caiet de sarcini — AB 31,5 zona climatica caldi

productiei in fabrica, pentru agregate certificate in sistem 2+

declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului

declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare(emise de laboratoare

autorizate / acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului, pentru agregate certificate in

sistem 4+

In santier, se va verifica granulozitatea si continutul de apa la fiecare 100 t aprovizionate.

Bitum

Avand in vedere ci lucrarea se situeazi in zona climatica caldi pentru executia straturilor de baza

din mixtura tip AB 31,5 se va utiliza bitum tip D 50/70 in conformitate cu prevederile SR EN 12591

Bitumul trebuie sa indeplineasca conditiile precizate in tabelul 5. o \ :
Tabelul 5
Denumirea caracteristicii UM Bl;%m t;}a D ‘M\éfﬁda de verificare
1. Penetratia la 25°C 1/10 mm 50...70. SR EN 1426
. Punct de inmuiere 1. B. e 46...54" SR EN 1427
3. Ductilitate:- la 5°C, min. cm 4,0 SR 61
- 1a 25°C, min. cm .. 100
. Punct de rupere Fraass, max. C . -8 SR EN 12593
5.Punct de inflamabilitate Marcusson, min. ‘cry 230 SR EN ISO 2592
. Solubilitate in solventi organici, min. %- 99 STAS 115
7. Stabilitate prin incilzire in film subtire a ;
itumului la 163°C: 4
- pierdere de masi, max. % 0,50 SR EN 12607/2
- penetratie reziduali la 25°C (Pf/Pi * 100) mln % 50 SR EN 12607/3
- cresterea punctului de inmuiere, max. e 9 AND 535
- ductilitate reziduali la 25°C, min. cm 50 AND 538
8. Continut de parafini, max. Z % 2,0 SR EN 12606/1,2
. Densitate la 15°C, min. ‘Ol g/cm’ 0,995 STAS 35
10. Solubilitate, min. % 99.0 SR EN 12592
11. Indice de penetratie - dela-1,5 SR EN 12591
G pani la +0,7
12. Viscozitate dinamici la 60°C Pa‘s >145 SR EN 12596
13. Viscozitate cinematici la 135°C mm?/s 295 SR EN 12595
14. Adezivitate pe agregat etalon”, min. % 80 SR 10969
15. Adezivitate pe agregatul pus in lucrare: min, % 80 SR 10969

*) Agregat etalon: cribluri din andezit de la cariera Chileni sort 5-8

In cazul in care adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale este mai mica de 80 %

este obllgatorle aditivarea bitumului si reverificarea adezivitatii bitumului aditivat. In acest caz

contractantul va furniza toate detaliile necesare despre aditivul utilizat si va descrie metodologia

folosita in procesul de control al amestecului aditiv - bitum, precum si tehnologia pe care o propune

pentru preparare, stocare transportul si punerea in opera a bitumului aditivat in vederea obinerii

avizului investitorului.

Temperatura maxima de depozitare a bitumului este de 125°C .

Fiecare transport de bitum va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi
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CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea

bitumului intocmit conform reglementirilor in vigoare.

Pentru amorsiri se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida EBCR 60,
sau EBCR 65, conform SR 8877/1, cu caracteristicile prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 6

: Caracteristici Valori admisibile Metoda
crt. EBCR 60 |[EBCR 65| de analiza
1. |Continutul de bitum rezidual, %, min. 58 63 SR 8877/1

. _|Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. 0,5 0,5 SR 8877/1
3. [Véscozitate Engler la 20°C, ! 5-15 7-15 SR 8877/2
Indice de rupere IR: Y
- metoda I (cu filer) max. 80 | max. 80-N'AND 551
- metoda IT (cu fractiune sub 0,09 mm extrasi din filer) max. 20 | max. 20 | AND 551
5. [Stabilitatea la stocare (rest pe sita de 0,5 mm dupa 7 zile), % A
max. 0,5 [~-05 | SR8877/1
6. |Stabilitatea la transport (rest pe sita de 0,5 mm dupi o ora de “iT
agitare si 24 de ore de repaos), % max. 0,5: 0,5 SR 8877/1
7. |Adezivitatea pe agregat natural utilizat in lucrare, % min., ; rﬁm .80 | min. 80 | SR 10969
conform SR 10969 i

Bitumul utilizat la prepararea emulsiilor va fi D 50/70 conform SR EN 12591.

4. Controlul calitatii njl'ai,féi‘ialelor
Materialele destinate fabricarii mixturii asfgltieé'tip AB 31,5 se vor verifica de laboratoare

autorizate/acreditate conform reglementarilor in vigoare si constau din

Cribluri

° natura mineralogica SR EN 12407

= granulozitatea STAS 4606, SR EN 933-1
= indicele de forma * SR EN 933-4

= continutul de particule fine sub 0 063 mm SR EN 933-1

° continutul de impuritati STAS 4606, SR EN 933-7

Bitum

= penetratia la 25°C SR EN 1426, SR EN 12591

° punctul de inmuiere prm ‘metoda inel si bila
Nisip K

= granulozitatea,

> continut de impuritati

> echivalent de nisip

o calltatea pamculelor fine

@ con;mut de particule fine sub 0,063 mm
Filer

> granulozitatea

e continutul de apa

SR EN 1427, SR EN 12591

STAS 4606, SR EN 933-1
STAS 4606, SR EN 933-7
SR EN 933-8
SR EN 933-9
SR EN 933-1

SR EN 933-1-2
SR EN 1097-5

5. Fabricarea mixturii asfaltice

Compozitia mixturii asfaltice se va stabili pe baza unui studiu preliminar efectuat de un
laborator autorizat/acreditat conform reglementirilor in vigoare, cu respectarea conditiilor tehnice |

impuse in prezentul caietul de sarcini.
Studiile asupra compozitiei mixturii asfaltice vor comporta analizele de laborator referitoare

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 pag.6/17
[}




Caiet de sarcini — AB 31,5 zona climatici caldi
la incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C; indicele de curgere - fluaj - la 60°C, absorbtia de apd), cu

incadrarea in prevederile prezentului caiet de sarcini. Aceste studii comporta Incercari pentru cinci
confinuturi de liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu
in afara limitelor recomandate cy mai mult de 0,2%.

Limitele procentelor de agregate naturale vor respecta conditiile din tabelul 7.
Tabelul 7

Mixturi asfaltici tip AB 31,5

Agregate naturale % din agregatul total

Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm 3...12 N
Filer si nisip 0,1...4 mm rest pani la 100 O
Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm 40...63 R L
Granulozitatea agregatelor naturale din mixtura AB 3 1,5 trebuie si fie cuprinsa in [imitele

precizate in tabelul 8.
> Tabelul8

Mixtura asfaltica tip
AB 31,5

Specificatii

Curba granulometrici a agregatului natural
Treceri prin site cu ochiuri pdtrate conform SR EN 933-2

- trece prin sita de 45 mm, % l 100

- trece prin sita de 31,5 mm, % [ 90...100
- trece prin sita de 20 mm, % l 82...94
- trece prin sita de 16 mm, % = ] 72...88
- trece prin sita de 8 mm, % N 54...74
- trece prin sita de 4 mm, % . " 37:.:60
- frece prin sita de 2 mm, % S 22..47
- trece prin sita de 0,125 mm, % LNy 312
- trece prin sita de 0,063 mm, % Wy 2l

Toate dozajele privind agregatglej:"-ﬂleml, liantul sau unele adaosuri sunt stabilite in functie de

greutatea totald a materialului grap\uiﬁf': in Stare uscata, inclusiv pirtile fine.
Continutul optim rdg:f:lvitér‘it se va stabili prin studiile preliminare de laborator conform SR EN
12697-6, SR EN 12697—23‘7,_’§.ulifncadrarea in limitele precizate in tabelu] 9 si are la bazi 0 masi volumici
medie a agregatelor de2,650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, continutul de
bitum se va corgqt_a cu un coeficient ,,a=2,650/d” unde »d” este masa volumici reals (declarata de
producitor sl w‘,‘rériﬁcaté de un laborator autorizat/acreditat) a agregatelor inclusiv filerul (media
pondezraté\_ ééﬁform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se va determina conform SR EN
1097/6.
Tabelul 9

Tipul mixturii asfaltice Continutul de liant din masa mixturii asfaltice, %

AB 31,5 minim 4,0

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercérilor efectuate pentru cinci continuturi diferite de liant.

Studiul preliminar de dozaj va cuprinde obligatoriu:
— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte
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de incercare);
— procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
— stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleass;
— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip.
Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu in urmitoarele cazuri:

— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

— schimbarea sursei de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului;
— schimbarea aditivilor. \“ N
Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obhgatorlu prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia. N
Mixtura asfaltica va fi insotita, dupi caz, de: nd
— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de. conformitate a controlului
productiei in fabrici; P, >
— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoaqé‘;&é incercare(emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea m;ité';ialului,

— documente de conformitate pentru materialele compqqeﬁté care vor respecta cerintele din prezentul

caiet de sarcini.
8] k. 2 - e .
Caracteristicile ﬁzlco-mecamce ale mixturii asfaltice
Caracteristicile ﬁzmo—mecamce ale mixturii asfaltice AB 31,5 trebuie s indeplineasca in

timpul studiului de laborator si al coniroalelor de fabricatie, conditiile precizate aritate in tabelul 10.
Tabelul 10

K, "f-
Caracteristici fizico-mecanice determinate pe cilindri Marshall
Stabilitatea (S) la 60°C, KN; min. 6,5...13,0
Indice de curgere (I). mm 1,5...4,0
Raportul S/I, KN/mm' minim 1,6
Absorbtie de apd % vol 1.5.,:0
Sensibilitatea:la apa % min.80
v Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri dinamice
) pe cilindri confectionati la presa giratorie

Volumul de goluri la 120 de giratii, %, max. 9,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
-deformatia la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri, um/m/ciclu, maxim 2,0
Modulul de rigiditate la 20°C, 124 s, MPa, minim 6000
Rezistenta la oboseald, proba cilindrici solicitati la intindere indirecta: Numir

L G g 0 L 500 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C, minim
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice €° 10, minim 150
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Prepararea mixturii asfaltice tip AB 31,5

Mixturile asfaltice se vor prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resort/clasa de granulozitateare §i dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetrica a bitumului si a filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul
bituminos, toate aceste dispozitive cu verificarea metrologica in vigoare.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de
referina prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 11 cu incadrarea in limitele

caracteristicilor fizico-mecanice previzute in prezentul caiet de sarcini si verificate pentru stab;hrea

dozajului optim.
\\
~ Tabelul 11

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluti

31,5 +5

Agregate 22.4 *2

16 # 5

8 4 §

Treceri pe 4 +4

sita de: 2 +3
(mm) 0,125 +1,5
0,063 100
Bitum + (0,2

Temperaturile agregatelor naturale, ale bityrtfgﬁlhi si1 ale mixturilor asfaltice se vor incadra in

intervalele impuse, conform tabelului 12.

Tabelul 12
Nr. crt. | Tipul liantului | Agregate naturale | Bitum Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor

“Teémperatura , in °C

D 50/70 140....190° | 150....170
Executantul are oblrigéfﬁ“a’ de regla temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor,

inclusiv utilizarea de bene tgm;oiéolante si/sau utilizarea de prelate, astfel incat in conditiile concrete de
transport (distanta si mijlf;ééé de transport) si climatice, la locul de punere in oper stabilit de beneficiar,
sd fie asigurate temperaturlle de punere in operd de min.140°C.

Se 1nter21(:e incalzirea agregatelor naturale i a bitumului peste valorile din tabelul 12, in
scopul ev1tar11 modlﬁcarn caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

; ~ Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficienti pentru realizarea

unei. anrobarl complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico-mecanice se va efectua pe probe de 20 kg
pentru fiecare 100 tone de mixtura asfaltica fabricati, prelevate de la malaxor.

Pentru verificarea compozitiei mixturii asfaltice se va determina, conform SR EN 12697-6,
SR EN 12697-23, granulozitatea agregatelor minerale si dozajul de bitum care trebuie sa corespunda
dozajelor stabilite de laborator. Bitumul continut in mixtura asfaltici prelevata pe parcursul executiei
lucrérilor de plombare, de la malaxor sau de la asternere, trebuie si prezinte un punct de inmuiere IB cu

maximum 9°C mai mare decét bitumul utilizat la prepararea mixturii asfaltice. Prelevarea mixturii
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asfaltice se efectueazi conform SR EN 12697-2 7, 1ar pregatirea probelor in vederea extragerii
bitumului-conform SR EN 12697-28 .
Abaterile admise fa{i de granulozitatea stabiliti prin reteta sunt precizate in tabelul nr.10.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice AB 31,5 trebuie si corespundi
conditiilor cuprinse in tabelul nr.10 din prezentul caiet de sarcini. Incercirile de laborator se vor efectua
conform metodologiei previzute in SR EN 12697-6, SR EN 12697-23, SR EN 12697-27, SR EN 12697-
28, SR EN 12697-34+A si SR EN 12697-35+A1 pe probe de mixturi asfaltica prelevate de la malaxor

,\
ol %

sau de la asternere inainte de compactare. e
Mixtura asfaltica va fi Insotits, dupi caz, de: M

declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformltatew_‘"Egntrolului

o

productiei in fabrica;
declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de 1 incercare (emlse de laboratoare

autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, mclusw documentele privind

dozajele si conformitatea pentru materialele componente conform p__rqzentulul caiet de sarcini.

6. Modul de punere in op‘eﬁ‘l
Transport _ R
Transportul mixturii asfaltice se va efectua,_‘fiﬁ"héutocamioane cu bene metalice bine protejate
pentru eliminarea pierderilor de temperatur, curﬁ;até' de orice corp strain si uscate inainte de incircare.

La distante de transport mai mari de 20 km sau ‘cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp,

precum si pe vreme rece (+10 °C . +15 °C ) autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale,

Al

imediat dupa incircare. %
Este interzisa ut:llzarea de produse succesibile de a dizolva liantul sau miscibile cu acesta.

Volumul mgloacelor de transport, va fi determinat de productivitatea instalatiei de preparare
a mixturii asfaltice, dq,c‘ermtele beneficiarului si de posibilititile de punere in opera, evitindu-se
eventuale perioade de 'a$teptare ce ar determina scdderea temperaturii mixturii asfaltice.

Preganrea stratului suport
Inamte de agternerea stratului din mixtura asfaltica, intreaga suprafatd a stratului suport

trebule tememlc curafatd, mecanic sau manual, si dupa caz, spélata. Operat:a de curatire si eventual

Spalare a stratului suport trebuie efectuati cu maximum 2 ore inainte de raspandirea liantului.

Nu se va trece la executia stratului de uzuri decét dupa ce reprezentantul beneficiarului
(dirigintele de santier) va constata ci stratul suport a fost pregitit in conformitate cu prevederile

prezentului caiet de sarcini §i va consemna aceasta intr-un proces-verbal de receptie calitativi a stratului

suport.
Amorsarea
La executia straturilor rutiere din mixturi asfaltice se vor amorsa stratul suport gi rosturile de
S.C. HORAND COMPANY S.R.L. lasi 2019 pag.10/17
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lucru cu emulsie bituminoasi cationici cu rupere rapida. Stratul suport se va amorsa uniform cu un
dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.
Amorsarea se va executa pe o suprafati curitati s1 uscata, in fata finisorului la o distanta
maxima de 100 m, astfel incit asternerea mixturii si se execute dupi ruperea emulsiei bituminoase.
In cazul utilizirii materialelor geocompozite cu rol de armare si antifisurd, se va amorsa

intreaga suprafata a geocompozitului.
In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasa dupa aplicarea

amorsajului, trebuie si fie de 0,3...0,5 kg/m?.

Asternerea A

Mixturile asfaltice se vor asterne exclusiv mecanizat, cu repartizatoare — finisoare previzute
%
cu sistem incilzit de nivelare automat care asigura o precompactare. Mixtura asfalticd &%ﬁuie asternuta
continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat gi pe toatd lungimea unei benzl programata a se executa
in ziua respectiva.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu va depasi 10 cm.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii sub
limitele previzute in prezentul caiet de sarcini, mixtura ramasa necompactata va f1 indepartati in afara
zonei de lucru. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal. Asternerea mixturii
asfaltice se va intrerupe pe vént puternic sau prec1p1_ta§11 si se va relua numai dupa uscarea stratului
suport. &

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport i capacitatea de preparare a
mixturii asfaltice, pentru a se evita total mtrerupenle in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor

/ fisurilor la suprafata stratului proasphgt‘asternut.

In functie de perform_gqﬁelé utilajului cu care se asterne mixtura asfaltica, viteza la agternere

poate fi de 2,5...4 m/min. y"j\ )
in buncirul utllaJulm de asternere trebuie si existe in permanenta suficientd mixturi pentru
ase evita o raspandlre neumforma a materialului.

Temperatura de asternere
Astemerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport de peste

+10°C; pc o suprafata uscati.
WS ;j" " Executia straturilor din mixturi trebuie Intrerupta pe timp de ploaie.

Mixturile asfaltice trebuie si aiba la asternere min.140°C iar la compactare temperaturile

conform tabelului 13.
Tabelul 13

Temperatura mixturii asfaltice la compactare
°C, min

inceput sfarsit
140 110
Masurarea temperaturii va fi efectuata din masa mixturii in buncarul finisorului.
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Temperatura se va fixa definitiv in timpul punerii la punct a moduluj de compactare pentru

a obtine compactitatea optima.
Mixturile bituminoase care nu vor respecta regimul termic previzut in tabelele 12 si 13 din

prezentul caiet de sarcini, vor fi refuzate $1 vor fi evacuate din santier.

Rosturi longitudinale si transversale

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etgqsé;\

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rgs\tufm de

lucru, longitudinal si/sau transversal, se vor tiija pe toata grosimea stratului, astfe] incat s rezulte o
o

3

muchie vie verticalj .
In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se vor executa ipj_éé‘éea§i zi, tdierea nu

mai este necesari.
Rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intrefesut.

Legitura transversala dintre un strat nou i un strat exis(éht se va realiza dupi decaparea
mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabili in functie de g;ozé‘ijmea noului strat, astfel incat si se

obtini o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%. e
in plan, liniile de decapare se recomandi séﬁe in forma de V, la 45°. Completarea zonei de

unire se va realiza cu o amorsare a suprafetei, urmati de agternerea $i compactarea noii mixturi asfaltice,

pana la nivelul superior al ambelor straturi (noq';é’f'eﬁistent).

% . 3 /;
strat rutier nou = % /

% 7 //4
%tm rutier existent ¥
S RN AP Y

7 se decapeaza
h
= mmm &2 ‘w-\,:’q
A =

({

strat rutier nou
N

b

HBHESEgHR ey

iy . 4 : Axadrum/strada

Margine parte carosabila

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent
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Compactarea rostului transversal se va realiza cu compactorul asezat transversal astfel incét

compactarea sa se realizeze in lungul rostului si nu transversal acestuia,

Compactarea
Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executats ca si se obtina valori

optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate §i suprafatare.
Compactarea se va executa in lungul drumului/strizii, de la margine spre ax; pe sectoarele
in panti sau cu panti transversali unica, se efectueazi de la marginea mai joasd spre cea mai ridicaté
Compactoarele trebuie s lucreze firi socuri, cu o vitezi mai redusi la inceputul compactam

pentru a se evita vilurirea stratului executat §i nu se vor indeparta mai mult de 50 m m spatele

”‘ "

repartizatorului de mixturi asfaltice. \
Locurile inaccesibile compactorului, in special in jurul bordurilor, in }urul gurilor de

O

scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se vor compacta cu maiuri mecanice. £
Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile deniveliﬁ-.'czi:fe apar pe suprafata se
corecteaza dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata Ié’;imea,__ o
Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va rekz&lli'n'z‘aAcu compactoare cu pneuri si
compactoare cu rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrg{e'éldecvate astfel incét si se obtini un

rad de compactare de minim 97%, considerand ci numirul tinim de treceri ale compactoarelor uzuale
g p

este cel mentionat in tabelul 14.
Tabelul 14

Ateli’e?‘ de compactare

A Xond B

Compactor cu pneuri de Compactor cu ruloun netede de Compactor cu rulouri netede de 120 KN

160KN 120 KN

Numir de treceri minime

12 4 14

Se recomandi utilizarea compactoarelor cu pneuri cu grosime mare de contact concomitent
cu cilindri compactori-cu rulouri metalice. Cilindri vibratori sunt de asemeni considerati ca adecvati in

2 '7\,

acest scop.

In t1mpu1 cilindrarii bandajele rulourilor cilindrului compresor trebuie mentinute umede cu
apa suﬁc1enta si nu in exces, pentru a evita lipirea mixturii asfaltice. Viteza nu trebuie si depaseasca 5
km/h pentru cilindri cu rulouri metalice i 8 km/h pentru compactoarele cu pneuri. Orice schimbare de
directie pronuntati a cilindrului compactor trebuie efectuati pe material stabil - cilindrat.

Nu se permite stationarea cilindrilor compactori pe suprafata finisata inainte ca aceasta si

fie deplin racita si stabilizata.

Controlul procesului tehnologic

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
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- functionarea corecti a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrica la inceputul fiecirei zile
de lucru;

- functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- lemperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la lesirea din uscator: permanent;
- lemperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a straturilor bituminoase:
- pregatirea stratului suport: zilnic la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv; ¥

L 'v

- lemperatura mixturii asfaltice la asternere $i compactare: cel putin de doui ori pe zx cu respectarea
metodologiei impuse de SR EN 12697-13; W
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnlc

Y

Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecu]m prestabilit (retetei

de referin{i) se va efectua in felul urmitor 2
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea‘diﬁ malaxor, inainte de adaugarea

liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cite ori se observa 0 cahtate necorespunzatoare a mixturilor

asfaltice; ™.
- continutul minim obligatoriu de materiale concasété“" la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granu]ometrlca si continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixturd prelevate de la malaxor $1 ‘asternere: zilnic.
Verificarea calititii mixturii asfaltlce se va efectueaza prin analize efectuate de un laborator

autorizat pe probe de mixturi asfaltlca 1 proba / 400 tone mixtura fabricati, dar cel putin una pe zi,

\\

astfel: Pl
- compozifia mixturii asfaltlce care trebuie sa corespundi compozifiei stabilite prin studiul

preliminar de laborator

- caracteristicile ﬁzlco-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini

R

= 7. Verificarea stratului gata executat

: Calltatea stratului stratului executat se va verifica prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697 29 carote @ 100 mm sau plici de min. ( 400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare i absorbtiei de apa, precum si a compozitiei - la cererea beneficiarului.

Epruvetele se vor preleva in prezenta antreprenorului, beneficiarului si consultantului say a
dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se
va nota - informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigli gradati. Grosimea straturilor, masurata
in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.
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Zonele care se vor stabili pentru prelevarea probelor vor fi selectate din sectoarele cele mai

defavorabile.

Compactarea stratului se va verifica prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive say prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii vor consta in
determinarea densititii aparente si a absorbtiei de ap3, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din_‘tgb_élul
16. N

Celelalte incercari constau in misurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si gj‘j\g\:;aﬂlpozitiei
(granulometrie $i continut de bitum) ' S

Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate cu defectiqﬂ\i;‘j}izi.bile stabilite de
beneficiar sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, >

Stratul de bazi trebuie si indeplineasca conditiile din tabelul 1_'_5.:
“ Tabelul 15

Caracteristica

Planeitatea in profil longitudinal.
Indice de planeitate, IRI, m/km: =
2 |Planeitatea in profil longitudinal. Denivelari .~ I
admisibile masurate sub dreptarul de 3 m, mm:

3 [Planeitatea in profil transversal, mm/m: Ny J

£1,0
Aspect fird degradari sub forma de exces de
bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Noté: Planeitatea in profil longitudinal se Va'determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin masurarea
denivelarilor sub dreptarul de 3m~
Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice

Caracteristigj!;é_'-iﬁzico-mecanice ale mixturilor asfaltice AB 31,5 trebuie sa corespundi
conditiilor din tabe_lul; IO\$1 din tabelul 16. Determinirile se vor efectua conform metodologiei previzute
in SR EN 12697-6,SI£ EN 12697-23, SR EN 12697-27, SR EN 12697-28, SR EN 12697-34+A si SR
EN ]269773.5_%3'21 pe probe de mixturi asfaltice prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte de
compa’cﬁtlél'i‘;e S

| Verificarea compactarii stratului se va efectua prin determinarea gradului de compactare in
sffﬁ)};rin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii
compacte din strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall preparate in laborator din
mixtura respectiva.

Densitatea aparenti a mixturii din strat se poate determina prin carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuritori ,»In situ® cu gamadensimetrul.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii vor consta in
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Caiet de sarcini — AB 31,5 zona climatici caldi
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de api pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice

cu @100 mm sau @ 200 mm netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din

tabelul 16.

Tabelul 16

Caracteristicile stratuluj

Absorbtie de api, % vol.
Grad de compactare, % min.

Abateri limiti la elemente geometrice

Grosimile straturilor vor fi cele prevazute in profilul transversal tip al proiectului. . - "

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea previzuti in proiect, respectiv:in profilul

L S

transversal tip.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a’flhﬂcrérii, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului caiet de sarcini, privind unifonnita_tééi’“‘=-sﬁprafe;ei si gradul de

compactare. O
Denivelarile admisibile in profil longitudinal masurate: sub dreptarul de 3 m sunt de

max.]0mm, B
Latimile straturilor vor fi cele prevazute in prqi'éC\.?;
Abaterile limita locale admise la latimea str;tulm vor fi cuprinse in intervalul +50mm;
Abaterile limita admise la panta proﬁ]uiiii tfansversal vor fi cuprinse in intervalul +1mm/m.

La cotele profilului longitudinal 'sg..'ﬁdini:te 0 abatere limitd locali de +5,0 mm, cu conditia

5
o

respectarii pasului de proiectare adoptat.

Tipurile de incerciri si frecventa acestora sunt prezentate in tabelul 17, in corelare cu SR EN

o Y d

13108-20.
Sl Tabelul 17

. Natura controlului/incercarii si frecventa Caracteristici verificate si limite de
crt incercirii incadrare

1. |Incercari initiale de tip (validarea in laborator) |Conform tabel 10

2. |incercari inifiale de tip (validarea in productie) |Conform tabel 10

3. |Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice Eompozi;ia mixturii conform tabelelor 7 si
prelevate in timpul executiei: 8 si conform caietului de sarcini

- frecventa 1/400 tone mixturs asfalticd fabricata sau  [Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete
cel putin o dati pe zi. Marshall conform tabel 10
4. |Verificarea calititii stratului executat: Conform tabel 16
- o verificare pentru fiecare 10 000 m?2 executati,
- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor cu suprafatd mai
micéd de 10 000 m?"'
5. |Verificarea elementelor geometrice ale stratului
executat
6. |Verificarea suprafetei stratului executat |Conform tabel 15
7. |Verificiri suplimentare in situatii cerute de comisia de/Conform solicitarii comisiei de receptie
receptie (beneficiar):
- frecventa :1 set carote pentru fiecare solicitare

Conform caietului de sarcini
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8. Semnalizarea lucririlor si mdsuri privind

sanatatea si securitatea in munci

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurarii semnaliziri lucrarilor in
conformitate cu reglementirile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucririlor si asigurarea sanatatii si securitatii in muncd pe tot parcursul

o e,

deruldrii executiei, se va efectua conform prevederilor din:

— Ordinul MT nr.41 1/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind g@dgi‘d\i‘ﬁile de
m?"-x.x !
inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea executarii dg;’:]q'créﬁ in zona

drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brogura.

executiei lucrarilor

Proiectant,

2 g g

o
R
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Caiet de sarcini — BAD 22,4 zona climatici caldi

1.Generalitati

Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice de calitate ale imbracamintii
bituminoase din mixtura tip BAD 22,4, executati in conformitate cu prevederile AND 605 -2016
»Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditii tehnice de proiectare, preparare si

punere in operi a mixturilor asfaltice”, pe drumuri de clasa tehnici I situate in Zzona climaticj caldé(

§ e

2. Reglementiri tehnice si referinte "
Prestatiile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini vor respecta conditiile “tehnice

o N
%y,

prevazute in reglementarile specificate mai jos : O
1. AND 605 -  Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proicc;éiréa si punerea in

opera” any
2. STAS 539-Filer de calcar si filer de var stins in pulbere R .

SR EN 12591 - Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rﬁtiere E.\

Jr

)

g

o

\

a‘. .

A

4. AND 535- Instructiuni tehnice pentru determinarea stabilitatii m strat éu_fé;i_re

drumuri. | ncercarea TFOT

5. AND 536- Instructiuni tehnice pentru determinarea stabilitatii in strat subtire a bitumului pentru

drumuri. fncercarea RTFOT 4
6. SR 8877-1 - Lucriri de drumuri. Partea 1: Emulsu bituminoase cationice. Conditii de calitate

7. SR 8877-2 - Lucriri de drumuri. Pa;’te,_a.__j-Zf Detenninarea pseudo-viscozitdtii Engler a emulsiilor

P,

bituminoase
8. SR EN 13074-2 - Bitum s1 lianti <B}i‘uminosi. Recuperarea liantului dintr-o emulsje bituminoasi sau
dintr-un liant bituminos ﬂgi‘dif'ﬁéat sau fluxat. Partea 2: Stabilizare dupa recuperare prin evaporare

9. SR EN 13302 - Bitym‘__@'i::‘].‘ian;i bituminosi. Determinarea viscozitdtii dinamice cu ajutorul unui

viscozimetru rotzﬁa}tjji"cj "

10. SR 10969 - Lucra'm de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationicq Q;itiii"i;inoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrici

11. ANI?;?ég'I‘:}VIetodologie de determinare a caracteristicilor emulsiilor bituminoase cationice utilizate
lé‘i’ﬁc;érile de drumuri

IZXND 552-Normativ privind conditiile tehnice de calitate ale emulsiilor bituminoase cationice
utilizate la lucrarile de drumuri

13. AND 547-Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la Imbraciminti rutiere moderne

14. SR EN 12697-1- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant solubj]

15. SR EN 12697-2+A 1- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.
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Caiet de sarcini — BAD 22,4 zona climatici caldi
16. SR EN 12697-3-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 3: Recuperarea bitumuluj. Evaporator rotativ.

17. SR EN 12697-6- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,
Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase

18. SR EN 12697-13 $1 SR EN 12697-13/AC-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13- Masurarea temperaturii

19. SR EN 12697-23 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecti a epruvetelor bituminoase

20. SR EN 12697-27-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate lé" cald.
Partea 27: Prelevarea probelor. \

21. SR EN 12697-28-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice Prgﬁérate la cald.
Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, aﬂcgﬂfi'mulrului de api sia

compozitiei granulometrice.
22. SREEN 12697-34- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mig{tﬁi’i asfaltice preparate la cald.

Partea 34: Incercare Marshall.

23. SR EN 12697-35+A 1- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

24. SREN 1427- Bitum $1 lianti bituminosi. Determinarea :pﬁnctului de Inmuiere. Metoda cu inel si bila.

25. SR EN 12607-2-Bitum si lianti bituminosi, Dgté’nﬁinarea rezistentei la intirire sub efecty] caldurii
si al aerului. Partea 2: Metoda TFOT. E,

26. SR EN 12607-3-Bitum si liangi birungg_qc}gi] Determinarea rezistentei la intarire sub efectul caldurii
s1 al aerului. Partea 2: Metoda RTF

27. SR EN 13242- Agregate din q;%fériale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucrari de
inginerie civila si in cons_t:f}_lic":fia de drumuri

28. SR EN 13036-7 - Qgr‘q&“tefistici ale suprafetelor drumurilor $i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea;_7)_:.- f\&ésurarea deniveldrilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:
incercarea gudreptar

3.Materiale

f- *“
o

v L"'Materialele utilizate pentru prepararea mixturii bituminoase trebuie s3 fie insotite de documente
dé;éé;“fiﬁcare a calitatii care s3 confirme indeplinirea tuturor conditiilor tehnice precizate in prezentul caiet
de sarcini.

La prepararea mixturii bituminoase se vor utiliza urmitoarele agregate:
- nisip natural sau sort 0-4 natural, conform AND 605;
- nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, conform AND 605;
- cribluri sort/clasa de granulozitate 4-8, 8-16 si 16-22,4, conform AND 605;

Granulozitatea agregatelor naturale precizate in prezentul caiet de sarcini trebuie s
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indeplineasca urmatoarele conditii:
- confinutul de granule ce riman pe sita superioard dmax, % max.5%:;
- continutul de granule ce trec prin sita superioara dmin, % max.10%;

Agregatele naturale utilizate trebuie si provind din roci omogene, firi urme de degradare,
rezistente la inghet - dezghet. Natura $1 caracteristicile petrografie - mineralogice trebuie si fie conform
SR EN 932-3 si SR EN 12407.

Agregatele naturale nu trebuie si conina corpuri strdine, pirite, limonite sau siruri solubile.

Se interzice folosirea agregatelor naturale provenite din dolomit si agregatele cu un.

continut de granule constituite din roci alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare mai mare de

Determinarea continutului de granule alterate, moi, friabile, poroase si Vacuola}é ée efectueazi
vizual, pe fiecare sort/clasa de granulozitate/clasa de granulozitate analizat, pe probe de minimum 150 granule,
prin separarea acestora de restul granulelor. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie s3 depaseasca procentul
mentionate mai sus pentru fiecare sort/clasa de granulozitate in parte.

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisipul natural si sortul 0-4 natural utilizat pentru prepararea mixturii tip BAD 22,4 trebuie

sd indeplineasci conditiile previzute in tabelul 1.

Tabelul 1
Caracteristica determinati Conditii de calitate

Continut de granule in afara sortului/clasei de granulozitate

rest pe sita superioara (dmax), %, max. o 10
Granulozitate continui
Coeficient de neuniformitate, min. 8

ontinut de impurititi: o

corpuri striine, %, max. o Nu se admit

continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben

chivalent de nisip pe sort/clasa de granulozitate 0-2 mm, %, min. 85

ontinut de particule firie'sub 0,063 mm, %max. 10 (fio)
Calitatea particulelor fin€, sub 0,125 mm (valoarea de albastru), max. 2

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = dso/dio unde:
s0= diametrul ochiuluisitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitaii
10= diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitaii

Nisipde concasaj sau sort 0-4 de concasaj
28

Niéipul de concasaj sau sortul 0-4 de concasaj utilizat pentru prepararea mixturii tip BAD 22,4

trebuie sa indeplineasca conditiile previzute in tabelul 2.

Tabelul 2
Caracteristica Conditii de admisibilitate

Continut de granule in afara sortului/clasei de granulozitate 5
- rest pe sita superioard (dmax), %, max.
Granulozitate

Continut de impurititi:

- corpuri straine, %, max.

Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 (fi0)
Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2

continui

Nu se admit
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Cribluri
Criblurile utilizate pentru prepararea mixturii tip BAD 224 trebuie si indeplineasci conditiile

prevazute in tabelul 3.

Tabelul 3

Conditii de calitate
sort/clasa de granulozitate

1-10 (Ge 90/10)
10

Caracteristica

Continut de granule in afara sortului/clasei de granulozitate-
-rest pe sita superioari (dmax), %, max.

- trecere prin sita inferioars (dmin), %, max.
I Continut de granule s parte, % min.
Coeficient de aplatizare, % max.
E. Indice de forma, %, max.

Continut de Impuritdti - corpuri straine
E Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max.
Rezistenta Ia fragmentare, coeficient LA, %, max.
m Rezistenta la uzura coeficient micro-Deval), %, max.
Sensibilitatea la inghet-dezghet Ia 10 cicluri de inghet-dezghet
- pierderea de mas3 (F), %, max.
- pierderea de rezistenta (ASpa
Rezistenta la actiunea sulfatuluj de magneziu, % max.
11. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.
Forma agregatuluj grosier poate fi determinat prin metoda coeficientuluj de aplatizare sau a indicelu;
de formi, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

Nu sunt admise criblurile rezultate din concasarea agregatelor de balastieri. De asemenea

>(\ ] L) . -
nu sunt admise criblurile provenite din calcare, roci detritice Sau roci sedimentare.
Filer
La prepararea mixturilor asfaltice se va utiliza filerul de calcar, filerul de creta sau filerul de var

stins, conform cerintelor standardq?ﬁi'-SR EN 13043. Este interzisi utilizarea, ca inlocuitor a] filerului, a

altor pulberi,

Filerul trebuie siv'fndéplineascé cerinfele prezentate in tabelu 4.

Tabelul 4
Caracteristica Conditii de calitate
Incercare
>90 % categorie ccog m
SR EN 933-1-2

valoarea vbr g/kg
categorie < 10
vbrl

Filerul se va depozita in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea fileruluj

aglomerat.
La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de:
S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Tasi 2019 S pag.4/17
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- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului

productiei in fabrica, pentru agregate certificate in sistem 2+
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE sirapoarte de incercare(emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, pentru agregate certificate in

sistem 4+
In santier, se va verifica granulozitatea si continutul de api la fiecare 100 t aprovizionate.

Bitum
Avand in vedere ci lucrarea se situeazi in zona climatica calda, pentru realizarea imbracamintilor
EN 12591.

b
N Y

din mixtura tip BAD 22,4 se va utiliza bitum tip D 50/70 in conformitate cu prevederile SR

Bitumul trebuie sa indeplineasca conditiile precizate in tabelul 5.

.7 Tabelul 5

BitumtipD | ~ . :
etoda de verificare

Denumirea caracteristicii UM 5070 1M
1. Penetratia la 25°C /I0mm | 50...70.- | SR EN 1426
2. Punct de inmuiere I. B. °C | 46..54 | SREN1427
3. Ductilitate:- la 5°C, min. cm ’ ~4,0 ) SR 61
- 1a 25°C, min. em | 100

. Punct de rupere Fraass, max. °IC . R -8 | SREN 12593
5.Punct de inflamabilitate Marcusson, min. RS 230 | SRENTSO 2592
6. Solubilitate in solventi organici, min. Y% [ 99 [ STAS 115
7. Stabilitate prin incilzire in film subtire a - °

itumului la 163°C: :

- pierdere de masa, max. B % 0,50 SR EN 12607/2
- penetratie reziduala la 25°C (Pf/Pi *1 00), min. % 50 SR EN 12607/3
- cresterea punctului de inmuiere, max, - G 9 AND 535

- ductilitate reziduali la 25°C, min, . - cm 50 AND 538

8. Continut de parafing, max. .. - | % 2,0 | SREN 12606/1 .2
9. Densitate la 15°C, min. i g/cm’ 0,995 | STAS 35

10. Solubilitate, min. % 99,0 SR EN 12592
11. Indice de penetratie - dela-1,5 SR EN 12591
pani la +0,7
12. Viscozitate dinamici la 60°C Pas | >145 | SREN 1259
13. Viscozitate cinematica la 135°C mm?/s 295 | SREN 12595
14. Adezivitate pe agregat etalon”), min. % 80 [ SR 10969
15. Adezivitate pe agregatul pus in lucrare: min, % 80 SR 10969

*). Agregat etalon: cribluri din andezit de la cariera Chileni sort/clasa de granulozitate 5-§
o In cazul in care adezivitatea bitumuluj fatd de agregatele naturale este maj mici de 80 % este
obllié;torie aditivarea bitumului si reverificarea adezivitatii bitumului aditivat. In acest caz contractantul
va furniza toate detaliile necesare despre aditivul utilizat si va descrie metodologia folosita in procesul
de control al amestecului aditiv - bitum, precum si tehnologia pe care o propune pentru preparare, stocare

transportul si punerea in operi a bitumului aditivat in vederea obtinerii avizului investitorului.

Temperatura maxima de depozitare a bitumului este de 125°C .
Fiecare transport de bitum va fi insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate

CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea
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bitumului intocmit conform reglementarilor in vigoare.

Pentru amorsiri se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida EBCR 60 sau

EBCR 65, conform SR 8877/1, cu caracteristicile prezentate in tabelul urmitor:

Tabelul 6

. Caracteristici Valori admisibile Metoda
Gt EBCR 60 [EBCR 65| de analiza
1. |Continutul de bitum rezidual, %, min. 58 63 SR 8877/1 ||

-_|Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. 0,5 0,5 SR 8877/1 ||
3. |Viscozitate Engler la 20°C, D 5-15 7-15 | SR 887]f2 u

Indice de rupere IR:

- metoda I (cu filer) max. 80 | max. 80 AND 551 |

- metoda IT (cu fractiune sub 0,09 mm extrasi din filer) max. 20 | max. 20 [~ AND 551
5. [Stabilitatea la stocare (rest pe sita de 0,63 mm dupi 7 zile), %

max. 0,5 0,5 | SR 8877/1

Stabilitatea la transport (rest pe sita de 0,63 mm dupi o ora de L&

agitare si 24 de ore de repaos), % max. 0,5, f 0,5 SR 8877/1
if CAocjleél;;[aSt;a F(;:gzé%regat natural utilizat in lucrare, % min., mm 80 | min. 80 | SR 10969

Bitumul utilizat la prepararea emulsiilor va fi D 50/70 conform SR EN 1259].

4. Controlul calititii ma(ériélélor

Materialele destinate fabricrii mixturii asfaltice tip BAD 22,4 se vor verifica de laboratoare

autorizate/acreditate conform reglementarilor in v1goare si constau din :

Criblura
° natura mineralogica
e granulozitatea
e indicele de forma
e continutul de particule fine sub 0 063 mm ’
e confinutul de impuritati
Bitum
° penetratia la 25°C
= punctul de inmuiere prm metoda inel si bila
Nisip ‘
= granulozitatea
* continut de impuritagi
= echivalent de nisip
o calitatea parhculelor fine
e continut de particule fine sub 0,063 mm

Filer
= granulozitatea
o confinutul de apa

< 'SR’EN 12407
" STAS 4606, SR EN 933-1

SR EN 933-4
SR EN 933-1
STAS 4606, SR EN 933-7

SR EN 1426, SR EN 12591
SR EN 1427, SR EN 12591

STAS 4606, SR EN 933-1
STAS 4606, SR EN 933-7
SR EN 933-8
SR EN 933-9
SR EN 933-1

SR EN 933-1-2
SR EN 1097-5

5. Fabricarea mixturii asfaltice

Compozitia mixturii asfaltice se va stabili pe baza unui studiu preliminar efectuat de un

laborator autorizat/acreditat conform reglementarilor in vigoare, cu respectarea conditiilor tehnice

impuse in prezentul caietul de sarcini.
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Studiile asupra compozitiei mixturii asfaltice vor comporta analizele de laborator referitoare

la incercarea Marshall (stabilitatea Ja 60°C; indicele de curgere - fluaj - la 60°C, absorbtia de apd), cu
incadrarea in prevederile prezentului caiet de sarcini. Aceste studij comporta incercari pentru cinci
continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu
in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%.

Limitele procentelor de agregate naturale vor respecta conditiile din tabelul 7.

Tabelul 7
Agregate naturale % din agregatul total Mixturi asfaltici tip BAD 22,4 A
Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm SuealD U
Filer si fractiunea 0,125..4 mm restpand la 100 = .~
Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm 35,72 WN\Y

Granulozitatea agregatelor naturale din mixtura BAD 22 4 trebuie s3 fie cuprinsi in limitele

precizate in tabelul 8.

L Tabelul §

- » Mixturi asfaltici tip
BAD 22,4

Specificatii

Treceri prin site cu ochiuri pdtrate conform SR EN 933-2
- trece prin sita de 31,5 mm, %

100

V]

- trece prin sita de 22,4 mm, % > 90...100
- trece prin sita de 16 mm, % Y | gAY
- trece prin sita de 8 mm, % l 42...61
- trece prin sita de 4 mm, % l 28...45
- frece prin sita de 2 mm, % | 20...35
- frece prin sita de 0,125 mm, % % l 5...10
- trece prin sita de 0,063 mm, % A 3ua:7

N

Toate dozajele privind agreggtélé; filerul, liantul sau unele adaosuri sunt stabilite in functie
de greutatea totali a materialului granular In stare uscati, inclusiv partile fine.

Continutul optim de h\ant se va stabili prin studiile preliminare de laborator conform SR EN
12697-6, SR EN ]2697:2_3',:%u ;“ncadrarea in limitele precizate in tabelu] 9 siare la baza o masi volumici
medie a agregatelor de 2,65 0 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, continutul de
bitum se va co_rggi:éi cu un coeficient ,,a=2,650/d” unde »d” este masa volumici reals (declarati de

producétor__gi"'vériﬁcaté de un laborator autorizat/acreditat) a agregatelor inclusiv filerul (media

pondqrqtﬁ'.'fcgnfonn fractiunilor utilizate la compozifie), in kg/m’ si se va determina conform SR EN

1097/6.

Tabelul 9
%

Continutul de liant din masa mixturii asfaltice,
minim 4,2

Tipul mixturii asfaltice
BAD 22 4

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate pentru cinci continuturi diferite de liant.

Studiul preliminar de dozaj va cuprinde obligatoriu:
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— Vverificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte
de incercare);
~ Pprocentul de participare al fieciruyj component in amestecul total;
— Stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasi;
— validarea dozajului optim pe baza testelor inifiale de tip.
Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu in urmitoarele cazuri:
— schimbarea surse; de liant say a tipului de liant/calitatii liantului;
— schimbarea sursej de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului;

— schimbarea aditivilor.

transpunerea dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia.
Mixtura asfaltici va fi insofita, dupi caz, de: .
= declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE sg; certificat de conformitate a controluly;
productiei in fabrica; :
— declaratia de performants, marcaj de conformitate CE $i‘r_§|'poa‘rte de incercare(emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care si se certifice caIitgggé'méterialului,
— documente de conformitate pentru materialele coﬁlp'bhente care vor respecta cerintele din prezentul
caiet de sarcini.
Caracteristicile ﬁzico—mecapicp,(gléumixturii asfaltice
Caracteristicile ﬁzico-mecapié_:é' ‘éi"ie mixturii asfaltice BAD 22,4 trebuie s indeplineasci in
timpul studiuluj de laborator si al chtifb;ileior de fabricatie, conditiile precizate in tabely] 10.

Tabelul 10

.y

Caracteristici fizico-
Stabilitatea (S) la 60°C, KN, min.
Indice de curgere () mm
Raportul S/I, KN/mm"
Absorbtie de apa; % vol
Sensibilitatea la apa, %
=7 Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri dinamice

KDy pe cilindri confectionati Ia presa giratorie
Volumul de goluri |a 120 de giratii, %, max.
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
-deformatia Ia 40°C, 200 KPa $1 10000 impulsuri, Um/m, maxim
- viteza de deformatie Ja 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri,

Modulul de rigiditate Ia

Rezistenta la oboseals, proba cilindrics solicitati la intindere indirecti: Numar
minim de cicluri pani la fisurare la 15°C, minim
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, g6 10°%, minim

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iagi 2019
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Prepararea mixturii asfaltice tip BAD 22 .4

Mixturile asfaltice se vor prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrica a bitumului
si a filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos, toate aceste
dispozitive cu verificarea metrologici in vigoare.

Abaterile in valoare absoluti ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referin(d prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limiti din tabelul 11 cu incadrarea in !_jrpitéle
caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul caiet de sarcini si verificate pentru sgaﬁi\iirea

W

dozajului optim.
_"" Tabelul 11

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluti

| 224 l +5
Agregate | 16 | +3
| 8 l +5
Treceri pe L . ] +4
sita de: L 2 | +3
(mm) | 0125 | +1,5
| 0,063 J +1,0
+0,2

Bitum
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice se vor incadra in

intervalele impuse, conform tabelului 12.
Tabelul 12
Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor

Agregate naturale’ | Bitum
- Temperatura , in °C
D 50/70 140. ::190 150....170 140....180

Executantul are obligatia de regla temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor,

Nr. crt. | Tipul liantului

inclusiv utilizarea de bene t;:ifiﬁ;;izoiante si/sau utilizarea de prelate, astfel incat in conditiile concrete de
transport (distanta si m1j10ace de transport) si climatice, la locul de punere in opera stabilit de beneficiar,
sa fie asigurate temp_éréfﬁrile de punere in opera de min.140°C.

Sq},@fé&ice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile din tabelul 12, in
scopul e\{itéﬁi‘-modiﬁcérii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

N Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru realizarea

ui‘lé’i{gﬁ}obéri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico-mecanice se va efectua pe probe de 20 kg
pentru fiecare 100 tone de mixturi asfaltici fabricata, prelevate de la malaxor.

Pentru verificarea compozitiei mixturii asfaltice se va determina, conform SR EN 12697-6,
SR EN 12697-23, granulozitatea agregatelor minerale si dozajul de bitum care trebuje sa corespundi
dozajelor stabilite de laborator. Bitumul confinut in mixtura asfaltici prelevata pe parcursul executiei
lucrarilor de plombare, de la malaxor sau de la agternere, trebuie s3 prezinte un punct de inmuiere IB cu

maximum 9°C mai mare decat bitumul utilizat la prepararea mixturii asfaltice. Prelevarea mixturii
S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 pag.9/17
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asfaltice se va efectua conform SR EN 12697-27, iar pregitirea probelor in vederea extragerii bitumului-

conform SR EN 12697-28 .

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice BAD 22,4 trebuie si corespundi
conditiilor cuprinse in tabelul nr.10 din prezentul caiet de sarcini. Incercrile de laborator se vor efectua
conform metodologiei prevazute in SR EN 12697-6, SR EN 12697-23, SR EN 12697-27, SR EN 12697-
28, SR EN 12697-34+A si SR EN 12697-35+A1 pe probe de mixtura asfaltici prelevate de la malaxor

sau de la asternere inainte de compactare.

o
N,

Mixtura asfalticd va fi insotita, dupa caz, de: o

N

declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlulul

productiei in fabrici; a0
L

— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emis""é dé laboratoare
autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, mcluszv documentele privind

dozajele si conformitatea pentru materialele componente conform prezentulm caiet de sarcini.
6. Modul de punere in operd -
Transport ; '
Transportul mixturii asfaltice se va efectua cu auto_caiinioane cu bene metalice bine protejate

pentru eliminarea pierderilor de temperatura, curafate de orice"corp strdin si uscate inainte de incarcare.

La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp,

precum si pe vreme rece (+10 °C ....+15 °C ) autobasculantele trebuie acoperite cu prelate imediat

dupa incarcare. L
Este interzisa utilizarea de prodds’e succesibile de a dizolva liantul sau miscibile cu acesta.

Volumul mijloacelor de tran5port va fi determinat de productivitatea instalatiei de preparare
a mixturii asfaltice, de cermtele beneﬁmarulul si de posibilitatile de punere in operd, evitindu-se
eventuale perioade de asteptare care pot determina sciderea temperaturii mixturii asfaltice .

Pregatlrea stratulul suport

Inamte de astemerea stratului din mixturd asfaltica, intreaga suprafatd a stratului suport
trebuie temelmc curatata mecanic sau manual, si dupd caz, spilati. Operatia de curitire si eventual

spalare a stramlm suport trebuie efectuatd cu maximum 2 ore inainte de raspandirea liantului.

In cazul utilizarii materialelor geocompozite cu rol de armare si antifisurs, se va verifica

suprapunerea acestora pe minim 10 cm in zonele de imbinare si aderenta acestora la stratul suport.

Nu se va trece la executia stratului de uzuri decat dupd ce reprezentantul beneficiarului

(dirigintele de santier) va constata ci stratul suport a fost pregitit in conformitate cu prevederile

prezentului caiet de sarcini si va consemna aceasta intr-un proces-verbal de receptie calitativa a stratului

suport.
Amorsarea
La executia straturilor rutiere din mixturi asfaltice se vor amorsa stratul suport si rosturile de
S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 pag.10/17
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lucru cu emulsie bituminoasi cationicd cu rupere rapidd. Stratul suport se va amorsa uniform cu un

dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va executa pe o suprafata curatatd §i uscati, in fata finisorului la o distanta
maxima de 100 m, astfel incat asternerea mixturii sa se execute dupi ruperea emulsiei bituminoase.

In cazul utilizarii materialelor geocompozite cu rol de armare $i antifisurd, se va amorsa
intreaga suprafatd a geocompozitului.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasa dupa apllcarea
amorsajului, trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/m?. |

Asternerea >

Mixturile asfaltice se vor asterne exclusiv mecanizat, cu repartizatoare — fi msoare prevazute
cu sistem incalzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfaltlca frebuxe agternuta
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzi programata a se executa
in ziua respectivi. <

Grosimea maximi a mixturii asternute printr-o singura treoere nu va depasi 10 cm.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii sub
limitele prevazute in prezentul caiet de sarcini, mixtura ramasa necompactata va fi indepartata in afara
zonei de lucru. Capitul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal. Asternerea mixturii
asfaltice se va intrerupe pe vant puternic sau premplta;n $1 se va relua numai dupa uscarea stratului
suport. ;

Viteza optimi de agternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de preparare a
mixturii asfaltice, pentru a se evita total mtrerupen]e in timpul executiei stratului si aparitia cripaturilor
/ fisurilor la suprafata stratului proaspat astemut

In functie de performan}ele utilajului cu care se asterne mixtura asfaltica, viteza la asternere
poate fi de 2,5...4 m/min. A }

In buncarul utllaju]ul de asternere trebuie si existe in permanenta suficientd mixtura pentru
a se evita o raspandlre neunlfonna a materialului.

Temperatura de asternere

S d

A.gtéfnerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport de peste

+10° C pe 0 suprafatd uscati.
Executia straturilor din mixturi trebuie intrerupta pe timp de ploaie.
Mixturile asfaltice trebuie si aiba la agternere min.140°C iar la compactare temperaturile

conform tabelului 13.
Tabelul 13

Temperatura mixturii asfaltice la compactare
°C, min
inceput [ sfarsit
140 110
Masurarea temperaturii va fi efectuati din masa mixturi] in bunciérul finisorului.

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 pag.11/17

{6+

==




Caiet de sarcini — BAD 22,4 zona climatica caldi
Mixturile bituminoase care nu vor respecta regimul termic previzut in tabelele 12 1 13 din

prezentul caiet de sarcini, vor fi refuzate si vor fi evacuate din santier.

Rosturi longitudinale si transversale

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etanse.
La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de

lucru, longitudinal si/sau transversal, se vor tiia pe toatd grosimea stratului, astfel incat si rezulte o

muchie vie verticalé .

mai este necesara. @l.;\
Rosturile de lucru longitudinale §i transversale ale stratului de legatura, sé vor decala cu

minimum 10 cm fati de cele ale stratului de baza, cu alternarea lor. \
Rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversali dintre un strat nou $1 un strat ex1stent se va realiza dupa decaparea
mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosnnea ‘noului strat, astfel incit si se

obtind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%,

In plan, liniile de decapare se recomanda sa ﬁe ’1‘1i forma de V, la 45°, Completarea zonei de
unire se va realiza cu 0 amorsare a suprafetei, urmati de astemerea $i compactarea noii mixturi asfaltice,

pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou §i CXIStent)

AﬁﬁAVAr\nnnnﬁﬂn

trat rutler ex15tent

se decapeaza

v-......-"-."l;[..-....
oty

trat mtler ﬁXl stent

b

Margine parte carosabil

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent
Compactarea rostului transversal se va realiza cu compactorul asezat transversal astfel incat

compactarea sa se realizeze in lungul rostului si nu transversal acestuia.
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Compactarea

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executati ca si se obtina valori
optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Compactarea se va executa in lungul drumului/strazii, de la margine spre ax; pe sectoarele
in panti sau cu panta transversali unica, se efectueazi de la marginea mai joasa spre cea mai ridicata.

Compactoarele trebuie si lucreze firi socuri, cu o vitezi mai redusi la inceputul compactirii,
pentru a se evita vilurirea stratului executat $i nu se vor indepirta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului de mixturi asfaltice. '

o -“"?.V'A
%)

Locurile inaccesibile compactorului, in special in jurul bordurilor, in jurul gurilér de

N B
N W

scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se vor compacta cu maiuri mecanice. N

Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile deniveliri care apar pe suprafata se
corecteaza dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata litimea. <

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu'ci‘)ﬁ;};actoare Cu pneuri si
compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adec_vz___ité;‘astfel Incat si se obtini un
grad de compactare de minim 97%, considerand ca numdrul minim de treceri ale compactoarelor uzuale

este cel mentionat in tabelul 14.
Tabelul 14

Atelier de compactare
A N/

Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri netede de

160KN 120 KN Compactor cu rulouri netede de 120 KN

Numir de treceri minime

12 o4 14
Se recomandai utilizarea compactoarelor cu pneuri cu grosime mare de contact concomitent

cu cilindri compactori cu rulouri giéfélice. Cilindri vibratori sunt de asemen;j considerati ca adecvati in
acest scop. ) \
in timpul cil}fﬁd;:érii bandajele rulourilor cilindrului compresor trebuie mentinute umede cu
apa suficienta si nu in ‘_E;iées, pentru a evita lipirea mixturii asfaltice. Viteza nu trebuie sd depaseasci 5
km/h pentru cﬂlndn cu rulouri metalice si 8 km/h pentru compactoarele cu pneuri. Orice schimbare de
directie prqni'iirﬁafé a cilindrului compactor trebuie efectuati pe material stabil - cilindrat.
‘o ~ Nu se permite stationarea cilindrilor compactori pe suprafata finisati inainte ca aceasta sa
fie dephn racita si stabilizata.
‘ Controlul procesului tehnologic
Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecti a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrici la inceputul fiecirei zile
de lucru;
- functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
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- lemperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iegirea din uscator: permanent:

- lemperatura mixturii asfaltice |a iesirea din malaxor: permanent.
Controlul procesuluj tehnologic de executie a straturilor bituminoase:
- pregétirea stratului suport: zilnic la inceperea lucrarij pe sectorul respectiv;
- lemperatura mixturii asfaltice la agternere §i compactare: cel putin de doui ori pe zi cu respectarea
metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic;
Verificarea respectirij compozitiei mixturii asfaltice conform amesteculuij prestabi]it\(rc;é‘tei

de referinta) se va efectua astfel : -
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la 1egirea din malaxor, inamtgcglhg“adéugarea

preliminar de laborator; ;
caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul cajet de

sarcini. AN Y
I Veri{ig’zfi‘éa imbricimintilor gata executate

Calitatea stratului s‘gfaﬂﬂui executat se va verifica prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, carote @ IOOmm Sau placi de min. ( 400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in suprafati
echivalenti cu a pléé_ii "'r.nen;ionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absbtr.b\ﬁei de api, precum si a compozitiei - la cererea beneficiarului.

Eﬁi"uifetele se vor preleva in prezenta antreprenorului, beneficiaruluj $i consultantului sau a
dirigintelﬁi'; la aproximativ 1 m de |a marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se
\{g&nig__t;i : informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o riglad gradati. Grosimea straturilor, misurati
in lziborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se vor stabili pentru prelevarea probelor vor fi selectate din sectoarele cele mai

defavorabile.
Compactarea stratului se va verifica prin determinarea gradului de compactare in situ, prin

Incercari nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.
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Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii vor consta in

determinarea densitatii aparente gi a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.,

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelu]
16.

Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate cu defectiuni vizibile stabg'li\‘tgl:de

beneficiar sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare. 5 i

Imbracamintea asfaltica trebuie si indeplineasci conditiile din tabelul 15.

Caracteristica

planeitate, IRI, m/km: J

Planeitatea in profil longitudinal.
Denivelari admisibile masurate sub dreptarul % <4,0

~Aspect fira degradari sub forma de exces de bitum,
fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

a indicelui de planeitate IRI, fie prin masurarea

Nota: Planeitatea in profil longitudinal se va determina fie prin masurare
denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

N, o

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice

Caracteristicile ﬁzico-_nig'éahice ale mixturilor asfaltice BAD 22,4 trebuie si corespundi

"

conditiilor din tabelul 10 si diljl‘-.téil‘)ke]‘;.ll 16. Determindrile se vor efectua conform metodologiei previzute
in SR EN 12697-6, SR EN_".,‘12M‘6‘97-23, SR EN 12697-27, SR EN 12697-28, SR EN 12697-34+A si SR
EN 12697-35+A1 pe probe de mixturi asfaltice prelevate de la malaxor sau de a asternere, inainte de
compactare. i '.

Ygrf?i:.:f:iéarea compactdrii stratului se va efectua prin determinarea graduluj de compactare in

situ prin incerciri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote. Gradul de compactare reprezinti

rapqugpl)"'procentual dintre densitatea aparenta a mixturii compacte din strat si densitatea aparents

determinati pe epruvete Marshall preparate in laborator din mixtura respectiva.

Densitatea aparenta a mixturii din strat se poate determina prin carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuritori »IN situ* cu gamadensimetrul.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii vor consta in
determinarea densititii aparente i a absorbtiei de apa pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice

cu @100 mm sau @ 200 mm netulburate,

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s se incadreze in limitele din
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tabelul 16.
Tabelul 16

Caracteristicile imbricimintei bituminoase

Absorbtie de apa, % vol.
Grad de compactare, % min.

Abateri limiti la elemente geometrice
Grosimile straturilor vor fi cele prevazute in profilul transversal tip al proiectului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazutd in proiect, respectiv in p;’gﬁlu]
transversal tip. '
S ; . . : P, by ..
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii,-¢cu conditia
oy
respectarii prevederilor prezentului caiet de sarcini, privind uniformitatea suprafetei si gradul de

compactare. e
Denivelarile admisibile in profil longitudinal sub dreptarul de 3 m sunt de max.10 mm,

Latimile straturilor vor fi cele prevazute in proiect. .

Abaterile limiti locale admise la litimea stratuluj vor ﬁ C'ﬁi;}inse in intervalul £50 mm;

Abaterile limita admise la panta profilului transversa] vor fi cuprinse in intervalul +=Ilmm/m.

La cotele profilului longitudinal se admite o qb-éf}éei"e limita locald de +5,0 mm, cu condifia
respectarii pasului de proiectare adoptat. 1

Tipurile de incerciri si frecventa aces‘toqu sunt prezentate in tabelul 17, in corelare cu SR EN

13108-20.

Tabelul 17
ficate si limite de

rii si frecventa Caracteristici veri

Natura controlului/incercsi

incercirii incadrare
. |Incerciri initiale de tip (validarea in laborator) |Conform tabel 10
. |Incerciri initiale de tip (validarea in productie) |Conform tabel 10
3. |Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice Compozitia mixturii conform tabelelor 7 si
prelevate in timpul executiei: 8 si conform caietului de sarcin;
- frecventa 1/400 tone Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete
mixturi asfaltica fabricats sau cel putin o dati pe zi. Marshall conform tabel 10
4. |Verificarea calitafii stratului executat : Conform tabel 16

- 0 verificare pentru fiecare 10 000 m? executati ,
- min. l/lucrare, in cazul lucririlor cu suprafata mai
mica de 10 000 m?'
5. |Verificarea rezistentei stratului la deformatii Conform tabel 10
permanente pentru stratul executat:
- 0 verificare pentru fiecare 10 000 m> executati ,
- min. 1 / lucrare, in cazul lucririlor cu suprafata mai
mica de 10 000 m?"
6. [Verificarea elementelor geometrice ale stratului Conform caietului de sarcinj
€xecutat
7. [Verificarea suprafetei stratului executat
8. |Verificari suplimentare in situafii cerute de comisia de
receptie (beneficiar);
- frecventa :1 set carote

|Conform tabel 13
Conform solicitirii comisiej de receptie

pentru fiecare solicitare

pag.16/17
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8. Semnalizarea lucririlor sj masuri privind

sdnitatea gj securitatea in muncy

Antreprenorul va lua toate masurile necesare  asigurarij semnalizarii Jucrarilor i

conformitate cy reglementirile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrarilor asigurarea sanatatii si Securititii in muncs pe tot parcursu]

derulirii executiei, se va efectya conform prevederilor din: o

By v
= Ordinul MT nr.4] 1/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind ‘c,{);pfai;iile de

Prniectant,

ing. Rosu Cristj

.,“
P’

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019
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Caiet de sarcini — MAS 16 zona climatica caldj

1.Generalititi

Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice de calitate ale imbracdmintii asfaltice din

mixtura tip MAS 16 executati in conformitate cu prevederile AND 605 -2016 »Normativ privind mixturile
asfaltice executate la cald. Conditii tehnice de proiectare, preparare si punere in opera a mixturilor

asfaltice”, pe drumuri de clasi tehnica [ situate in zona climaticj calda. OV

2. Reglementiri tehnice si referinte

Prestatiile care fac obiectul prezentuluj cajet de sarcini vor respecta conditiile tehnice prevazute

in actele normative specificate mai jos: _
1. AND 605 - , Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice de p;:f)f‘é'ctage: p’rép’éra_re,_

A e

opera a mixturilor asfaltice” e ¢
2. STAS 539-Filer de calcar si filer de var stins in pulbere A
3. SR EN 12591 - Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutie':?re

i {
E! !

4. AND 535- Instructiuni tehnice pentru deterrninaré\é@;\"é;abilité;ii in strat sﬁbtire arbiﬁﬁhuluf/pgnt’tﬁfﬁ'
drumuri. Incercarea TFOT “ % LA '-

5. AND 536- Instructiuni tehnice pentru dp@ﬂi\fin;rea stabilitatii in strat subtire a bituin'llﬂui pentru
drumuri. Incercarea RTFOT ‘_ m\ |

6. SR 8877-1 - Lucriri de drumuri. Pg{téal Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate

7. SR 8877-2 - Lucriri de drumurl Partea 2: Determinarea pseudo-viscozitdtii Engler a emulsiilor

A%

bituminoase L
8. SR EN 13074-2 - Bll'un‘f$1 lianti bituminosi. Recuperarea liantului dintr-o emulsie bituminoasi sau

dintr-un liant bll’Ul’l‘l]IlOS fluidificat sau fluxat. Partea 2 Stabilizare dupi recuperare prin evaporare
9. SR EN 13}%9;2';?:-\-"’"<‘13itum si lianti bituminosi. Determinarea viscozititii dinamice cu ajutorul unui
viscozimé&ﬁ"?otativ
10. SR 1Q9§§ - Lucriari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice
,_g__l?;i‘_;ti;ﬁ‘linoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica
11. AND 551-Metodologie de determinare a caracteristicilor emulsiilor bituminoase cationice utilizate Ia

lucrarile de drumuri
12. AND 552-Normativ privind conditiile tehnice de calitate ale emulsiilor bituminoase cationice utilizate

la lucrarile de drumuri

13. AND 547-Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracaminti rutiere moderne

14. SR EN 12697-1- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 i_}{} pag.1/17
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Partea 1: Continut de liant solubil
SR EN 12697-2+A1- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 2: Determinarea granulozititii.
SR EN 12697-3-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea

3: Recuperarea bitumului. Evaporator rotativ.

SR EN 12697-6- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densittii aparente a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-13 si SR EN 12697-13/AC-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mthurl
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Misurarea temperaturii \

SR EN 12697-23 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecti a epruvetelor bltummoase

SR EN 12697-27-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltfce preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor. o

SR EN 12697-28-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mIXtUI‘I asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutuluj debltum, a continutului de api si a

compozitiei granulometrice. ‘
SR EN 12697-34- Mixturi asfaltice. Metode de i 1ncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 34: Incercare Marshall.
SR EN 12697-35+A1- Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 35: Malaxare in laborator.
SR EN 1427- Bitum si lianti bituminosi-"‘-Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 12607-2-Bitum si lianti bltummosl Determinarea rezistentei la intarire sub efectul caldurii si

al aerului. Partea 2: Metoda TFOT
SR EN 12607-3-Bitum $1 hann bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul caldurii si

al aerului. Partea 2: Metoda RTF.

SR EN 13242- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucriri de
inginerie cw&l& siin constructia de drumuri

SR EN 13036 1-Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare. Partea
l: Masurarea adéncimii macrotexturii suprafetei imbricimintei prin tehnica volumetrica a petei

SR EN 13036-4 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul

SR EN 13036-7 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzuri ale imbracamintilor rutiere: incercarea
cu dreptar

SR EN ISO 13473-1 - Caracterizarea texturii imbricimintei unei structuri rutiere plecand de la

releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii
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Caiet de sarcini — MAS 16 zona climatici calda

3.Materiale

Materialele utilizate pentru prepararea mixturii bituminoase trebuie si fie insotite de documente
de certificare a calitatii care si confirme indeplinirea tuturor conditiilor tehnice precizate in prezentul caiet
de sarcini.

La prepararea mixturii bituminoase se vor utiliza urmitoarele agregate:

- nisip de concasaj sort/clasa de granulozitate 0-4, conform AND 605 :
- cribluri concasat sort/clasa de granulozitate 4-8, 8-16, conform AND 605; AA

Granulozitatea agregatelor naturale precizate in prezentul caiet de sargi?i?ptrebuie sd
indeplineasca urmatoarele conditii: N

- continutul de granule ce riman pe sita superioara dmax, % max.5%:
- confinutul de granule ce trec prin sita inferioara dmin, % max.1 0%;

Agregatele naturale utilizate trebuie si provind din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente
la inghet - dezghet. Natura §i caracteristicile petrografie - mineralogice trebuie si fie conform SR EN 932-
3 si SR EN 12407.

Agregatele naturale nu trebuie s3 contind corpuri strdine, pirite, limonite sau saruri solubile.

Se interzice folosirea agregatelor naturale provenite din dolomit si agregatele cu un continut

N : ;
de granule constituite din roci alterate, moi, friabile, poroase $1 vacuolare mai mare de 5%.
S

Determinarea continutului de granule a;-lterate, moi, friabile, poroase s1 vacuolare se face vizual, pe
fiecare sort/clasa de granulozitate/clasa de granulozitate analizat, pe probe de minimum 150 granule, prin separarea
acestora de restul granulelor. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depiseasci procentul mentionate mai sus
pentru fiecare sort/clasa de granulozitate in parte.

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisipul de concasaj sau sortul 0-4 de concasaj utilizat pentru prepararea mixturii tip MAS 16 trebuie

sd Indeplineasca conditiile prevazute in tabelul 1.

Tabelul 1
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Continut de granule in afara sortului/clase] de granulozitate 10

- rest pe sita superioard (dmax), %, max.
Granulozitate continui
Continut de impurititi:

Nu se admit

- corpuri striine, %, max.
Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 (fi0)
Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2

Criblura
Criblura utilizata pentru prepararea mixturii tip MAS 16 trebuie si indeplineasci conditiile previzute

in tabelul 2.
5.C. HORAND CUMPANY S.K.L. lasi 201y e } 1 pag.3/17
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Tabelul 2

Conditii de calitate
sort/clasa de granulozitate
4-8 | 816 16315

Caracteristica

Continut de granule in afara sortului/clase] de granulozitate:

-rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (Gc 90/10)
- trecere prin sita inferioari (dmin), %, max. 10
l Continut de granule sparte, % min. 95 (C95/1)
| Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs)
|Indice de forma, %, max. 25 (Sks)

l
| Continut de impuritati - corpuri striine | nu se admit
| Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. | 1,0 (f0) [ 0,5 (fo5) | 0.5 (fo,5)
|
l

lRezistenta la fragmentare, coeficient LA, %, max. 20 (LA2s)
l Rezistenta la uzuri (coeficient micro-Deval), %, max. 15 (Mbk 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenta (ASLa), %, max. 20
(N,? 10. lRezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. | 6
11. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. | 2

Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientuluj de aplatizare sau a indiceluj
de formd, incercarea de referinti fiind indicele de formai.

Nu sunt admise criblurile rezultate din concasarea agregatelor de balastieri. De asemenea nu

sunt admise criblurile provenite din calcare, roci detritice sau roci sedimentare.

Filer _
La prepararea mixturilor asfaltice se va uti__li"zt{iwﬁlerul de calcar, filerul de creti sau filerul de var
i W

stins, conform cerintelor standardului SR EN,».133)43. Este interzisi utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a

f‘“-\"n %

altor pulberi.
Filerul trebuie sa indeplineasca fé?e"rintele prezentate in tabelul 3.
- & Tabelul 3

%

)

) ; i e : etoda de

. Caracteristica Conditii de calitate I:/I d
incercare

continut de carbonat de calciu = ( categorile ccop -
| continut de carbonat de calc] | >90 % i | SR EN 196-2
treceri (%) SR EN 933-1-2

granulometrie

| SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg SR EN 933-9

particule fine nocive categorie < 10
vbrl0

| continut de apa

Filerul se va depozita in silozuri cu incdrcare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului g

aglomerat. |
La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de:

- declarafia de performant3, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului

productiei in fabrica, pentru agregate certificate in sistem 2+;
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Caiet de sarcini - MAS 16 zona climatici cald;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE i rapoarte de incercare(emise de laboratoare

sistem 4+
in santier, se va verifica granulozitatea si continutul de apd la fiecare 100 t aprovizionate,

1. Penetratia la 25°C
- Punct de inmuiere I. B,
3. Ductilitate:- la 5°C, min,

- 1a 25°C, min.
4. Punct de rupere Fraass, max.
5.Punct de inflamabilitate Marcusson, min.
6. Solubilitate in solventi organici, min.
7. Stabilitate prin incilzire in film subtire af -
bitumului Ja 163°C: AL
- pierdere de mas3, max. N
- penetratie reziduala la 25°C (Pf/p; *100), min.

SR EN 12607/2
SR EN 12607/3

- cresterea punctului de inmuiere, max.. . AND 535
- ductilitate rezidualj Ia 25, min._. cm 50 AND 538
8. Continut de parafind, max. [ % 2,0 | SREN 12606/1,2
). Densitate la 15°C, min. . | g/em® 0995 | STAS 35
10. Solubilitate, min. ‘4 N | % 990 | SREN12592
11. Indice de penetratie - dela-1,5 SR EN 12591

My Ry e o

Moty pand la +0,7

12. Viscozitate dinamici la 60°C
13. Viscozitate cinématici Ia 1350C

14. Adezivitate'pe agregat etalon”, min. SR 10969
pe agregatul pus in lucrare: min, % SR 10969

15. Adezivitate

*) Agregat etalon: cribluri din andezit de la cariera Chileni sort 5.8
‘ i In cazul in care adezivitatea bitumuluj fatd de agregatele naturale este mai mica de 80 % este

obli§a¥orie aditivarea bitumuluj si reverificarea adezivititii bitumuluij aditivat. In acest caz contractantul va

furniza toate detaliile necesare despre aditivul utilizat si va descrie metodologia folositi in procesul de

transportul §i punerea in operd a bitumului aditivat in vederea obtinerii avizului investitorului.

Temperatura maximi de depozitare a bitumuluj este de 125°C .

===



O

Caiet de sarcini — MAS 16 zona climatici cald3

bitumului intocmit conform reglementirilor in vigoare,
Pentru amorsari se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida EBCR 60 sau

EBCR 65, conform SR 8877/1, cu caracteristicile prezentate in tabelul urmitor:
Tabelul 5

Valori admisibile Metoda
| EBCR 60 | EBCR 65 | de analiza

Caracteristici

._|Continutul de bitum rezidual, %, min. | S8 | 63 |SR88771
]Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. | 05 | 05 SR 8877/1
._|Vascozitate Engler la 20°C, D | 5-15 7-15  |SR 887772
1 }%ﬁce de rupere IR:
- metoda I (cu filer) max. 80 | max. 80 | AND 551
- metoda I1 (cu fractiune sub 0,09 mm extrasi din filer) max. 20 | max. 20 J'AND 551

Stabilitatea la stocare (rest pe sita de 0,63 mm dupi 7 zile), %

max.
Stabilitatea la transport (rest pe sita de 0,63 mm dupi o ori de
agitare si 24 de ore de repaos), % max.

Adezivitatea pe agregat natural utilizat in lucrare, % min.,
conform SR 10969

Bitumul utilizat la prepararea emulsiilor va fi

0,5 0.5 |SR 8877/1

S

SR 8877/1
SR 10969

0,5 . [ 0,5

D 70/100 conform SR EN 12591

4. Controlul calititii materialelor
Materialele destinate fabricirii mixturii asfaltice: tip MAS 16 se vor verifica in conformitate cu
prescriptiile din reglementarile in vigoare si conc_iitij'lé'pfezentate anterior. Verificirile si determindrile se

executd de laboratoare autorizate/acreditate coqfcjﬁﬁ reglementarilor in vigoare conform tabelului 6
: Tabelul 6

Criblura

= natura mineralogica =5 | SR EN 12407

s granulozitatea | STAS 4606, SR EN 933-1
= indicele de forma | SR EN 933-4

° confinutul de particule fine sub 0,063 mm [ SR EN 933-1

° confinutul de impuritai;>’ | STAS 4606, SR EN 933-7

Bitum
= penetratia la 25°C.~ ~ SR EN 1426, SR EN 12591

° punctul de inmiiiere prin metoda inel si bila SR EN 1427, SR EN 1259]

LY Nisip
= granulozitatea STAS 4606, SR EN 132427

> coninutul de impuritati STAS 4606, SR EN 13242
> califatea particulelor fine | SR EN 933-9

° continutul de particule fine sub 0,063 mm | SR EN 933-1

Filer
= granulozitatea SR EN 933-1-2

= continutul de api SR EN 1097-5

5. Fabricarea mixturii asfaltice
Compozitia mixturilor
Compozitia mixturii asfaltice se va stabili pe baza unui studiu preliminar efectuat de un
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Studiile asupra compozifiei mixturii asfaltice vor comporta analizele de laborator referitoare Ia
incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C; indicele de curgere - fluaj - la 60°C, absorbtia de apd), cu
incadrarea in prevederile prezentului caiet de sarcini. Aceste studii comporti incerciri pentru cinci
continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a confinutului de liant recomandat (calculat), dar nu in
afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%.

Limitele procentelor de agregate naturale vor respecta conditiile din tabelul 7. 1

__Tabelul 7
Mixturi asfaltici tip MAS 16

Agregate naturale % din agregatul total

Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm 10...14 ~O%
Filer si fractiunea 0,125.. 4 mm rest pana la 100
Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm 632,575

Granulozitatea agregatelor naturale din mixtura MAS 16 trebuie si fie cuprinsa in limitele date

in tabelul 8.

Tabelul 8

—— o Mixtura asfaltici tip
Specificatii 2. MAS 16

prin site cu ochiuri pdtrate conform SR EN 933-2

- trece prin sita de 22,4 mm, % f 100

- trece prin sita de 16 mm, % f 90...100
- trece prin sita de 11,2 mm, % i 71...81

- trece prin sita de 8 mm, % ~a | 44...59
- trece prin sita de 4 mm, % N 1 25...37
- trece prin sita de 2 mm, % . Y l 17...05
- trece prin sita de 0,125 mm, % A [ 10...14
- trece prin sita de 0,063 mm, % - 9...12

%

Toate dozajele pn’yiﬁ'&' agregatele, filerul, liantul sau unele adaosuri sunt stabilite in functie de
greutatea totali a materiql;ﬁhi granular in stare uscati, inclusiv partile fine.

Continutul optlm de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform SR EN

12697-6, SR EN126

g,

697-23, trebuie si se incadreze intre limitele aritate in tabelul 9 si are la bazi o mas3

%

volumici medlea agregatelor de 2,650 kg/m>. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
Yo, b

continutul de bitum se va corecta cu un coeficient ,,a=2,650/d” unde ,,d” este masa volumici reali (declarati

% oy
th

de producitor si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiy filerul (media ponderati
contgnn fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determini conform SR EN 1097/6.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate pentru cinci continuturi diferite de liant,

Studiul preliminar de dozaj va cuprinde obligatoriu:
— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de

incercare);
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— procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;
— stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa:
— validarea dozajului optim pe baza testelor inifiale de tip.
Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu in urmitoarele cazuri:

— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

— schimbarea sursei de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului:

— schimbarea aditivilor,
Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea

dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia, :
Continutul de liant din masa mixturii asfaltice va respecta prevederile tahelylui 9.

e Tabelul 9
%

Continutul de liant din masa mixturii asfaltice,

Tipul mixturii asfaltice
min.5,9. "

MAS 16
Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea

dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia.

e

Mixtura asfaltici va fi insotita, dupi caz, de:

declaratia de performants, marcaj de confonnitat_.e:'.;é-E si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica; e '

declaratia de performanta, marcaj de coufqgﬁﬁtéfé CE si rapoarte de incercare(emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care si se ce‘ljtvlfice calitatea materialului,

documente de conformitate pentru materialele componente care vor respecta cerinfele din prezentul

N
} bos
o W

A caiet de sarcini. Lo
- Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice

Caracteristicile’ fizico-mecanice ale mixturii asfaltice MAS 16 trebuie si indeplineasci in

timpul studiului de lgbqffat;r s1 al controalelor de fabricatie, conditiile precizate in tabelul 10.
Y Tabelul 10

i
)

o T s - . a T -
.~ Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri dinamice
ALY P . . . . .
R pe cilindri confectionati la presa giratorie

Volumul de goluri pe cilindri Marshall, %

3.4
1783

Volumul de goluri umplut cu bitum, %
Test Shellenberg, %, maxim 0,2
Sensibilitate la apd, %, minim 80
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

20 000

-deformaia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa $1 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 1

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,, MPa, minim 4200
Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
Rezistenta la deformatii permanente (ornieraj)

- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max.

- adancimea fagasului,% din grosimea initiald a probei, max.
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Prepararea mixturii asfaltice tip MAS 16

Mixturile asfaltice se vor prepara in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrici a bitumului si
a filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortati a agregatelor cu liantul bituminos, toate aceste
dispozitive cu verificarea metrologici in vigoare.

Abaterile in valoare absoluti ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de refermta
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limiti din tabelul 11 cu incadrarea in limitele caractertstmt]or

fizico-mecanice previzute in prezentul caiet de sarcini si verificate pentru stabilirea dozajului optlm
~Tabelul 11

Abateri admise fa{d de dozajul optim, in valoare absoluti

16 +5
Agregate 112 +3
8 #:5
Treceri pe -+ +4
sitade: | 2 3
(mm) 0,125 + 1.5
0,063 +1,0
Bitum +0,2

Temperaturile agregatelor naturale, ale bltumulm si ale mixturilor asfaltice se vor incadra in

intervalele impuse in tabelul 12.
Tabelul 12

[ Bitum

Nr. crt. | Tipul liantului Agregate naturale. . Mixtura asfalticd la iesirea din malaxor
Temperatura , in °C
D 50/70 140....190 ™ 150....170 150....190

Executantul are obhgatla‘\(je tegla temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor, inclusiv
utilizarea de bene termoizolante, $1fsau utilizarea de prelate, astfel incat in conditiile concrete de transport
(distantd si mijloace de transport) si climatice, la locul de punere in opera stabilit de beneficiar, si fie
asigurate temperaturile de punere in opera de min.150°C.

Se mte}(rzlce 1ncalzlrea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile din tabelul 12, in scopul
evitarii modtﬁcarn caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficients pentru realizarea unei

anrobart complete st uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Pentru verificarea compozitiei mixturii asfaltice se va determina, conform SR EN 12697-6, SR
EN 12697-23, granulozitatea agregatelor minerale si dozajul de bitum care trebuie s3 corespunda dozajelor
stabilite de laborator. Bitumul continut in mixtura asfaltica prelevata pe parcursul executiei lucrarilor de
plombare, de la malaxor sau de la agternere, trebuie sa prezinte un punct de inmuiere IB cu maximum 9°C
mai mare decat bitumul utilizat Ia prepararea mixturii asfaltice. Prelevarea mixturii asfaltice se face conform
SR EN 12697-27, iar pregitirea probelor in vederea extragerii bitumului-conform SR EN 12697-28 .

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice MAS 16 trebuie s corespundi conditiilor
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cuprinse in tabelul nr.10 din prezentul caiet de sarcini. incercarile de laborator se vor efectua conform

metodologiei prevazute in SR EN 12697-6, SR EN 12697-23, SR EN 12697-27, SR EN 12697-28, SR EN
12697-34 si SREN 12697-35+Al pe probe de mixtura asfaltica prelevate de la malaxor sau de la agternere

inainte de compactare .
Mixtura asfalticd va fi insotita, dupa caz, de:

_ declaratia de perfonnan‘gﬁ, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului

productiei in fabricd;
_ declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de 1abqfdfoare

autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele prwind

dozajele si conformitatea pentri materialele componente conform prezentulul ca1et de sarmm

6. Modul de punere in opera

Transport
Transportul mixturii asfaltice se va efectua cu autocamloane “cu bene metalice bine protejate

pentru eliminarea pierderilor de temperaturd, curatate de orice corp.$ strain si uscate inainte de incarcarc. La

distante de transport mai mari de 20 km sau ctl durata de peste 30 Ininute, indiferent de anotimp, precum st
pe vreme rece (+10°C. .+15°C), autobasculantele tr trebme acoperite cu prelate imediat dupa incarcare.
Este interzisd utilizarea de produse succesxblle de a dizolva liantul sau miscibile cu acesta.
Volumul mijloacelor de transport, Va. fi determmat de productivitatea instalagiei de preparare a
mixturii asfaltice, de cerintele beneﬁcmrulul §1 de pos1b111tat1le de punere in opera, evitandu-se eventuale
perioade de asteptare care pot determma scaderea temperaturii mixturii asfaltice .
Pregitirea stratulul suport
inainte de asternerea stratulm din mixturad asfalticd, intreaga suprafata a stratului suport trebuie

temeinic curatata, mecamc sau ‘manual, si dupd caz, spalata. Operatia de curatire $i eventual spdlare a

stratului suport trebulc efectuata cu maximum 2 ore inainte de raspandirea liantului

'-‘e-ut1llzar11 materialelor geocompozite cu rol de armare si antifisurd, s¢ va verifica
":

\,z

in caz

suprapunerea a¢ acestora pe minim 10 cm in zonele de imbinare si aderenta acestora la stratul suport.
Nu se va trece la execufia stratului de uzurd decat dupd ce reprezentantul beneficiarului

(digjginitéle de santier) va constata ci stratul suport a fost pregatit in conformitate cu prevedenle prezentului

e ) , .
caietde sarcini §1 va consemna aceasta intr-un proces-verbal de recepiie calitativa a stratului suport.

Amorsarea

La executia straturilor rutiere din mixturi asfaltice se vor amorsa stratul suport si rosturile de

Jucru cu emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida. Stratul suport se va amorsa uniform cu un

dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea s¢ va executa pe O suprafatad curatatd si uscata, in fata finisorului la o distanta

maxima de 100 m, astfel incat agternerca mixturii si se execute dupa ruperea emulsiei bituminoase.
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In cazul utilizarii materialelor geocompozite cu rol de armare si antifisuri, se va amorsa intreaga

suprafatd a geocompozitului.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupi aplicarea amorsajului,
trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/m?.

Asternerea

Mixturile asfaltice se vor asterne exclusiv mecanizat, cu repartizatoare — finisoare previzute cu
sistem incdlzit de nivelare automat care asiguri o precompactare. Mixtura asfalticd trebuie agternuta
continuu, in grosime constanti, pe fiecare strat i pe toatd lungimea unei benzi programati a se exqc‘:_tﬁ'é in
ziua respectiva.  '

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu va depisi 10 cm

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii nnxturn sub limitele
prevazute in prezentul caiet de sarcini, mixtura rimasi necompactati va fi indef)ziif;fé in afara zonei de
lucru. Capitul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal. Agternerea mixturii asfaltice se va
intrerupe pe vant puternic sau precipitatii si se va relua numai dupi uscarea stratulm suport.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport §i capacitatea de preparare a
mixturii asfaltice, pentru a se evita total intreruperile in tlmpul executlel stratului si aparitia crapaturilor /

fisurilor la suprafata stratului proaspit asternut.

in functie de performantele utilajului cu cafc'se asterne mixtura asfalticd, viteza la asternere

poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncarul utilajului de agternere trebuie s existe in permanentd suficienti mixtura pentru a
se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Temperatura de asternére

Asternerea mixturilor-asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport de peste +10°C,

pe o suprafata uscata.

Executia stra'f", lor din mixturi trebuie intrerupta pe timp de ploaie.

Mlxtunle asfaltice stabilizate trebuie sd aiba la asternere min.150°C iar la compactare

temperaturile conform tabelului 13.
i Tabelul 13

Temperatura mixturii asfaltice la compactare °C, min
inceput sfarsit
150 120

Maisurarea temperaturii va fi efectuatd din masa mixturii in buncirul finisorului.

Mixturile bituminoase care nu vor respecta regimul termic previzut in tabelele 12 si 13 din
prezentul caiet de sarcini, vor fi refuzate si vor fi evacuate din santier.

Rosturi longitudinale si transversale

La executia straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etange.
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La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,

longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie

verticald .
in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai

este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum
10 cm fatd de cele ale stratului de legituri, cu alternarea lor.

Rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legitura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent se va reallza dupa

decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noulu1 strat astfel incat

si se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.
in plan, liniile de decapare se recomandi sa fie in forma de V, la 45" Completarea zonei de

unire se va realiza cu 0 amorsare a suprafetei urmati de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,

pani la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Ll IF

V\NW\.WW\N\N\MAﬁAﬂﬂﬁAﬂnﬁﬂﬂﬂ
strat rutier e)ustent

N N N N

s

W se decapeaza

e s o s s e e B s P e
Pt

™ S
RSATTstrat rutler ex1stent

L \'

5

T "

Racordarea in pmf i longztudmal a stratului nou cu stratul existent

Strat rutier existent

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Compactarea rostului transversal se va realiza cu compactorul asezat transversal astfel incét

compactarea sa se realizeze in lungul rostului si nu transversal acestuia;

Compactarea
Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd ca si se obtind valori

optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.
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Compactarea se va executa in lungul drumului/strézii, de la margine spre ax; pe sectoarele in
panti sau cu panti transversala unicd, se efectueaza de la marginea mai joasa spre cea mai ridicata.
Compactoarele trebuie sa lucreze fir socuri, cu o viteza mai redusa la inceputul compactarii,

pentru a se evita vilurirea stratului executat §i nu se vor indepirta mai mult de 50 m in spatele

repartizatorului de mixturi asfaltice.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in jurul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere

sau ale ciminelor de vizitare, se vor compacta cu maiuri mecanice.
Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile deniveldri care apar pe suprgfgitﬁ se
corecteaza dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea. A |
Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoam cu pneuri si
compactoare cu rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate astfel mcat sise obuna un grad

de compactare de minim 97%, considerand c¢a numarul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel

mentionat in tabelul 14.
Tabelul 14

Atelier de compactare -

A

Compactor cu pneuri de | Compactor cu rulouri netede de | ' ,
160 KN 120 KN Compactor cu rulouri netede de 120 KN

Numir de treceri minime
10 4 12
Se recomanda utilizarea compactoarelér‘ cu pneuri cu grosime mare de contact concomitent cu

cilindri compactori cu rulouri metalice. Cﬂlndl‘l V1brat0r1 sunt de asemeni considerati ca adecvati in acest
scop. _‘
In timpul cilindrarii bar}dajélb rulourilor cilindrului compresor trebuie mentinute umede cu apa

A S

suficientd §i nu in exces, pentru a a‘evita lipirea mixturii asfaltice. Viteza nu trebuie si depaseasca 5 km/h

pentru cilindri cu rulourl metallce si 8 km/h pentru compactoarele cu pneuri. Orice schimbare de directie

pronuntati a cilindrului r'ompactor trebuie ficuti pe material stabil - cilindrat.

Nu se péfmife stationarea cilindrilor compactori pe suprafata finisata inainte ca aceasta sa fie

deplin racitd 51 stablhzata

Controlul procesului tehnologic

‘E

. *{'*» *" Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

: +functionarea corecti a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetricd la inceputul fiecirei zile de
lucru;
- functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
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Controlul procesului tehnologic de executie a straturilor bituminoase:

- pregatirea stratului suport: zilnic la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere §i compactare: cel pufin de doui ori pe zi cu respectarea
metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numair de treceri): zilnic;

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (retetei de
referin{d) se va face in felul urmitor :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cate ori se observi o calitate necorespunzatoare a mlxtunlor
asfaltice; N

- confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile d¢: lucru,

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul d; bl‘mm) prin extractii, pe
probe de mixturi prelevate de la malaxor si asternere: zilnic. " ~

Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amesteculm prestabilit (reteta
de referinta): -

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer l:a.ieslire.é din malaxor, inainte de adiugarea
liantului (sarja alba): zilnic sau ori de céte ori se 0b§f3rv-g6ﬂ:calitate necorespunzatoare a mixturii
asfaltice: N

- continutul minim de agregate concasate: la incéﬁﬁml fiecdrei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozma granulometrlca si confinutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixturd prelevate de la malaxor si asternere: zilnic;

Verificarea calitatii mixturii asfaltlce se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltici: 1 prplga / 400 tone mixtura fabricati, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii qsfalﬁé"e, care trebuie sd corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar

iy g

de laborator;

- caracterlstlclle f' zxco—mecamce care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini

7. Verificarea imbriacimintilor gata executate

Calitatea stratului stratului executat se va verifica prin prelevarea de epruvete, conform SR EN

12697-29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ¥ 100 mm sau plici de min. ( 400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei de apa, precum si a compozitiei - la cererea beneficiarului.

Epruvetele se vor preleva in prezenta antreprenorului, beneficiarului si consultantului sau a
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dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se
va nota - informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masurata

in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se vor stabili pentru prelevarea probelor vor fi selectate din sectoarele cele mai

defavorabile.
Compactarea stratului se va verifica prin determinarea gradului de compactare in situ, prin

incercari nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii vor consta in

determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apd, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cﬂmdrlce
\ -.-

cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s se incadreze in limitele din tabelul

16. o
{_) Celelalte incerciri constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei

(granulometrie si continut de bitum)
Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate cu defectlum vizibile stabilite de

beneficiar sau de comisia de receptie se pot preleva probe suphmentare

fmbracamintea asfaltici trebuie sa indeplineascd cond1§11le din tabelul 15.

% Tabelul 15
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Planeitatea in profil longitudinal. " Indice de <15
planeitate, IRI, m/km: . N -
Planeitatea in profil longitudinal s sub’ dreptarul de3m 230
_/; Deniveldri admisibile, mm: »‘?,.s -7
_ Planeitatea in profil transvei"s\al“‘ mm/m: +1,0
) Aderenta suprafetei prm mcercarea cu pendul SRT?, s 90}

unitifi PVT o
Adéncimea medie 2 y macrotexturii metoda volumetrici >12
MTD?), adancime. texturd, mm =
Coeficientul de frecare longitudinali, uGT? > 0,67

Omogenitate; Aspectul suprafetei Aspect fara degradari sub forma de exces de

L . : . ;
Oy bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Note: ! Planeitatea in profil longitudinal se va determina fie prin masurarea indicelui de planitate IRI, fie prin masurarea
dam}felanlor sub dreptarul de 3 m.
- ‘=3”°Aderenta suprafetei prin incercarea cu pendul se va determina conf. SR EN 13036/4.
":3) Adincimea macrotexturii suprafetei se va determina conf. SR EN 13036/1.
9 Coeficientul de frecare longitudinald se va determina conf. AND 606-2014.

Determinarea aderentei si adincimii macrotexturii suprafetei
Adancimea texturii se determina prin metoda volumetrica.
Aderenta suprafetei imbracdmintii se va determina cu metoda cu pendulul SRT.

fn mod obligatoriu se va determina aderenta suprafetei imbracamintii cu pendulul.
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Pentru determinarea aderentei suprafetei imbracamintii cu aparatul cu pendul se vor alege 5
sectiuni situate la distanfa de 5...10 m intre ele, pentru care se determini aderenta in puncte situate la un
metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de axa strizii (pe urma rotii).
Pendulul se va ageza astfel incdt pendulul si oscileze in sensul desfisuririi traficului.

Determinarea adancimii macrotexturii se efectua in aceleasi puncte in care s-a determinat

aderenta suprafetei imbracamintii prin metoda cu pendul.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice MAS 16 trebuie sd_ ébreépundé
conditiilor din tabelul 10 si din tabelul 16. Determindrile se fac conform metodologiei preye’gﬁiie in SR EN
12697-6, SR EN 12697-23, SR EN 12697-27, SR EN 12697-28, SR EN 12697-34 si SR EN 12697-35+A1
pe probe de mixturi asfaltice prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte déﬂé‘d-ﬁlpactare.

Verificarea compactirii stratului se va efectua prin determinarea gréduiui de compactare in situ

prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote. .-

Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii

compacte din strat §i densitatea aparentd determinatd pe epruvété Marshall preparate in laborator din

mixtura respectiva. A
Densitatea aparenti a mixturii din strat se poate determina prin carote prelevate din stratul gata

executat sau prin masuratori ,,in situ® cu gamadensirﬁéfrul.
Incercirile de laborator efectuate ""‘p"é carote pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu

@100 mm sau @ 200 mm netulburate, =
Rezultatele obtinute prj'\iin'c)i compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul

16.
Tabelul 16

“"  Caracteristicile imbricimintei bituminoase

"

Absorbtie de apa; % vol.
Grad de compactare, % min.

.:“N ¥

> Abateri limiti la elemente geometrice

Grosimile straturilor vor fi cele previzute in profilul transversal tip al proiectului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucririi, cu conditia

respectdrii prevederilor prezentului caiet de sarcini, privind uniformitatea suprafetei si gradul de

compactare.

Vol
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Caiet de sarcini — MAS 16 zona climatica caldi

Denivelarile admisibile in profil longitudinal masurate sub dreptarul de 3 m sunt de max.10

mm.
Latimile straturilor vor fi cele previzute in proiect.
Abaterile limita locale admise la latimea stratului vor fi cuprinse in intervalul #20mm;
Abaterile limitd admise la panta profilului transversal vor fi cuprinse in intervalul +1mm/m.

La cotele profilului longitudinal se admite o abatere limitd locald de +5,0 mm, cu conditia

respectarii pasului de proiectare adoptat.

8. Semnalizarea lucririlor si méisuri privind

sanatatea si securitatea in munca

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurarii semnalizirii liﬁéi’érilor in conformitate
cu reglementdrile si legislatia in vigoare. :

Semnalizarea lucririlor si asigurarea sanatatii si securitatii irixﬁﬁncé pe tot parcursul derularii

executiei, se va efectua conform prevederilor din: _ 4
— Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Noj‘m_eﬁ‘éf metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a r‘_esijﬁ'i"l.or, in vederea executarii de lucriri in zona

drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24__.7(_)‘§;3.‘:2(;)00 si brogura.
— Instructiunile proprii privind Sanatatea ;;@.;_Seé{lritatea in Munca privind lucrarile de constructii,

intreinere si exploatare a drumurilor §i f)B'durilor, cu respectarea reglementdrilor in vigoare la data

executiei lucrarilor
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Caiet de sarcini — geocompozit cu rol de armare si antifisuri
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1. Generalitdati i

r} Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calit_gtcé‘—;tde executie #1 de receptie pe-

B, b

_h o b
A

care trebuie si le indeplineascd materialele geocompozite cu ;ol‘_j__dé armare $i anf isurd utilizate la
executia imbracamintilor asfaltice, in conformitate cu nom}ggzj_;\fh\l“ﬁAND 592/2014 - “ Normativ privind
utilizarea materialelor geosintetice la ranforsarea structugil_gl: futiere cu straturi asfaltice”.

La executia lucrdrilor se vor respecta re‘gl'eﬁiéntﬁrile precizate in prezentul caiet de sarcini
tinand cont de noile revizuiri in vigoare la data ex;bi_iﬁei lucrdrilor.

Materialele geosintetice se util@zg?aié‘t la ranforsarea structurilor rutiere, indeplinind trei

functii distincte: reducerea eforturilor, ca’barierd de umiditate sau cu rol de armare a straturilor

bituminoase.

]

W/ Tipurile de geosintpti&é ‘utilizate cu rol de armare a straturilor bituminoase, sunt prezentate

) in tabelul 1.
Tabelul 1

Tip geosintetic Functia
geotextil incetinirea transmiterii fisurilor existente in straturile superioare ale structurii
rutiere proiectate
geogrild preluarea incarcirilor din trafic si distribuirea cat mai uniforma
geomembrana incetinirea transmiterii la suprafata structurii rutiere proiectate a rosturilor
structurilor rutiere rigide
geocompozit cumuleaza toate functiile sus-mentionate

Geocompozitul reprezinti o combinatie de doud sau mai multe materiale care au in

componenta lor cel putin un geotextil sau inrudit cu geotextilul, folosit in domeniul constructiilor.

Utilizarea unui strat de geocompozit intercalat intre structura existenta degradati si un strat

nou de imbricaminte asigura:

- impermeabilizarea suprafefei existente degradate, prin crearea unei bariere de umiditate formata
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Caiet de sarcini — geocompozit cu rol de armare si antifisura

din geotextil impregnat cu bitum;

- preluarea Incércirilor din trafic si distribuirea cit mai uniforma

- Iintarzierea aparitiei fisurilor existente sau care pot apdrea in timp citre straturile superioare ale
imbracamintei proiectate

- midrirea duratei de viatd a structurii rutiere.

Conditii tehnice SN\ 0

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corgspﬁﬁz'étoare

pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. R v

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colabor{ap;\ cu un laborator

autorizat/acreditat efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prez?ntlijfﬁi"éaiet de sarcini. De

m asemenea, este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, verificéri supﬁfné}xtare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini. &

in cazul in care se constata abateri de la prezentul caietj_i’ci'é sarcini dirigintele de santier sau

reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei- lucrarilor §i luarea maésurilor care se

impun.

2. Conditii privind utilitatea i utilizarea geocompozitelor

Y

ere i

In cazul structurilor rutiere flexibile si mixte se vor avea in vedere urmatoarele:

- Nu se accepti agezarea geosinteticelor in cazul in care suprafata este foarte degradati, cu rupturi

Ay sau dislociri

) . . . . = aiisg . ~ . .s N .
J - Fisurile (deschideri < 3 mm) nu necesitd un tratament special inaintea asternerii materialului

geosintetic. v

- Crépéturilg:‘_(desdhideri > 3 mm) vor fi colmatate inaintea asternerii materialului geocompozit.

%
P |

- In cazul unor cripaturi cu deschidere > 20 mm se va face o analizi tehnici pentru a se stabili daci

(T
S

structura rutierd existentd degradati nu necesitd realizarea unor lucrdri de refacere inaintea

- W

.= ranforsarii.

- in vederea asigurdrii unei suprafete netede pe care s se ageze geocompozitul se recomanda sa se
prevada un strat din mixtura asfaltica cilindrata la cald de minim 4 cm, cu exceptia cazului in care
producitorul are alte recomandari.

- Suprafata de bazi pe care se asterne geocompozitul trebuie sa fie foarte curata si uscata, fira apa,

zipada sau gheata.

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 pag.2/6




Caiet de sarcini — geocompozit cu rol de armare si antifisuri

3. Caracteristicile materialului geocompozit

Proprietafile fizico-mecanice minime necesare pentru geocompozite utilizate cu rol de

armare i antifisura sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2

Proprietati Valori minime
Rezistenta la intindere min. 100 kN/m
Alungire la tractiune max.3%
Forta de tractiune la alungirea de 2% >75 kN/m

Retentia de bitum 0,90 I/m?
Punct de inmuiere +10°C peste temperatura de agternere a mixturii
asfaltice

O 4. Prescriptii generale de executie

Lucriri pregititoare a suprafetei

Inainte de aplicarea geocompozitului, suprafata trebule sd fie curafata (folosind o perie sau

aer comprimat) si uscatd. Suprafata drumului, nu trebme sa prezmte crapdturi sau fisuri

Colmatarea fisurilor si crapaturilor se va executa in conformitate cu prevederile normativelor

AND 560 si AND 547.

Amorsarea, in vederea aplicirii geocompozitului

Pe suprafata pe care urmeazi si se astearna geocompozitul, se va executa o0 amorsa, apoi, in
funcfie de starea tehnici a suprafetei de rulare si de recomandrile producatorului, se va asterne un strat

) de mixturd bituminoasa cilindraté la cald cu rol de reprofilare si egalizare, in grosime de minim 2 cm.
- >

Amorsarea stratulul suport cu emulsie bituminoasd cu rupere rapidi identici cu cea

mentionata in caletul de sarcini pentru executia imbriacamintii bituminoase.

~

Pentru geocompozit:
- amorga se aplici pe cat posibil, mecanic

‘cantitatea de amorsa s fie suficienta pentru a satura textilul si pentru a-1 lipi de suprafata existent

¥ cantimtea debinum rezidual va fi de 0,9 I/m?
- pentru emulsie bituminoasa cu rupere rapida cantitatea de bitum rezidual va fi de cca.0,9 I/m?
Latimea stratului de amorsa va fi egala cu a materialului textil, plus 15 cm.
Traficul nu va fi permis peste amorsa.

Excesul de material se va curita.

Temperatura aerului si a suprafetei pe care se ageazi, va fi de cel putin +10°C.

(¢
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Caiet de sarcini — geocompozit cu rol de armare si antifisuri
Asezarea geocompozitului
Geocompozitul se va aseza peste amorsd numai dupd ruperea completdi a emulsiei.
Geocompozitul se va ageza peste amorsd manual sau mecanic, fara a se crea cute sau pliuri si inainte ca
stratul de amorsa si se raceascd, avandu-se in vedere ca temperatura amorsei cdnd se amplaseazi
geocompozitul, sa fie in concordantd cu recomandarea producatorului privind caracteristicile
geocompozitului.

Latimea de aplicare este de minim 1 m.

Daca este nevoie, se va suplimenta cantitatea de amorsa in functie de recomandarile

producatorului.
Nu este permis accesul vehiculelor, mai ales manevrele bruste, intoarceri, etc.

Se suplimenteazi cantitatea de amorsa in zonele de suprapunere a fasiilor de geocompozit.

Dupa agezarea geocompozitului, se va executa imediat o cilindrare cu un cilindru compactor

(*) cu pneuri, pentru a evita ruperea din actiunea vantului sau traficului.

Se va amorsa cu emulsie bituminoasi cationica cu rupere raplda suprafata geocompozitului

apoi se va executa agternerea imbriacamintei asfaltice, obhgatorlu m aceeasi zi In care s-a asternut

geocompozitul. F AR
Excesul de amorsa poate fi inldturat prin impristiere de nisip sau chiar agternere

suplimentara de geocompozit.

5. Controlul calitdtii lucrdrilor
Controlul calitatii materialglq; inainte de executie

Materialele vor fi verificate in laboratoare autorizate/acreditate, in conformitate cu
‘ ) prescriptiile din standardele de produs si cele din prezentul caiet de sarcini, astfel:
- . Ny
-~ Emulsia bituminoasi cationica

J

{

- continut de bltum-u.

- viscozitate Engler la 20°C
- omoge_tllltat’e.
__ ,éé%;cteristicile emulsiei bituminoase trebuie si respecte prevederile caietului de sarcini
pen\tru execupa imbracamintii bituminoase.

. Geocompozntul
|

absorbtia de bitum

- rezistenfa la intindere
- alungirea maxima
- forta de tractiune la alungirea de 2%

- punctul de inmuiere/topire.

(7 \ pag.4/6
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Caiet de sarcini — geocompozit cu rol de armare si antifisura
Antreprenorul va aduce la cunostinta reprezentantului beneficiarului, intentia sa de a utiliza

un anumit tip de geocompozit. in acest scop, Antreprenorul va supune aprobirii reprezentantului
beneficiarului rezultatele probelor efectuate pe materialul respectiv, precum si caracteristicile tehnice

ale materialului propus si va solicita de la reprezentantul beneficiarului aprobarea in scris a materialului,

inainte de procurarea si aducerea acestuia pe amplasament.

Toate produsele utilizate vor respecta prevederile Regulamentului U.E. nr.305/2011 al

Produselor pentru Constructii.

Un produs poate fi utilizat numai daca indeplineste urmatoarele conditii:

N, bR
£

- are Certificat de Constanta a Performantei emis de un organism de certificare acreditat f\},\_ .

- are o Declaratie de Performantd (DoP) a producatorului in conformitate cu prevederile din SR EN

15381 Anexa ZA ,
Produsele geocompozite trebuie sa fie insotite de documente ca;re’f;sé-' contina functiile si

O performantele acestora:
- armare
- reducerea eforturilor

barieri sy

Nivelul de incredere de 95% trebuie indicat de producitor referitor la:

rezistenta la tractiune (kN/m)

forta de tractiune la alungirea de 2% (I;/N/:rn):

alungirea maxima (%)

retentia de bitum (kg/m?)

(- LR
AR N
S T -
L) Controlul punerii in operi
e o, e
“ ‘,_,""\ kg - - . .
Executia sugm]ui de amorsa (cantitatea de emulsie).

Astemprg:ﬁ-&naterialului geocompozit. Se vor verifica urmatoarele:

intinderea corectd a materialului, fara pliuri sau cute

- tdierea si agezarea materialului in zonele de curba, astfel incat sd acopere intreaga suprafatd

ty,
S
3

_.={impregnarea completd cu bitum a geotextilului, cu sporirea cantititii sau, dupa caz, indepartarea

L
utt,

" excesului

- la utilizarea emulsiei pentru amorsa se va urmari ruperea ei inainte de asternerea geocompozitului

- respectarea temperaturilor de lucru.

|1-
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Caiet de sarcini — geocompozit cu rol de armare si antifisuri

6. Semnalizarea lucrarilor si mdsuri privind sdndtatea §i securitatea in muncd

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurdrii semnalizarii lucrérilor in conformitate cu

reglementdrile si legislatia in vigoare.
Semnalizarea lucrdrilor si asigurarea sdndtatii si securitifii in munca pe tot parcursul derularii

executiei, se va efectua conform prevederilor din: D
— Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind gQ_{'i;aifiile de

" " » .. . . . . n - e J,\w,.
inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea executirii de' [iicrari in zona

4 L
W

drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brosura. Tt

"!.L_‘:’“@‘J . ..
Instructiunile proprii privind Sanitatea si Securitatea in Muncé privind lucrarile de constructii,

ﬁ’t\) intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea reglementarilor in vigoare la data

executiei lucrarilor

Proiectant,
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Caiet de sarcini —pavele

1. Generalitati

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate, de executie si de receptie pe

care trebuie sd le indeplineascd pavelele din beton utilizate la executia trotuarelor pietonale, in
conformitate cu SR EN 1338 - “Pavele din beton. Conditii si metode de incercari”.

La executia lucrarilor se vor respecta reglementarile precizate in prezentul caiet de s_agéiﬁi

tinand cont de noile revizuiri in vigoare la data executiei lucririlor.

Conditii tehnice {

Antreprenorul este obligat sa asigure misurile organizatorice si tehnologié’e c;é}éspunzﬁtoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. %

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colabora;'é cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din apllcarea prezentulul caiet de sarcini. De

asemenea, este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verlﬁcan suphmentare fatd de prevederile

prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se constati abateri de la prezentui caiet de sarcini dlngmtele de santier sau

A

reprezentantul beneficiarului va dispune mtreruperea GXGCUUGI lucrarilor $1 luarea masurllor care se’

‘,\_-\.

impun. _
2. Conditii pentru materialele utilizate

2.1. Domeniu de utilizare.

Pavelele utilizate pentru'partea carosabila trebuie sa fie declarate de producitor/furnizor ca
permise a se utiliza pentru pavaJe industriale pentru trafic foarte greu.

Pavelele utlhzate pentru trotuare trebuie sa fie declarate de producator/furnizor ca permise a

se utiliza pentru traﬁc pletonaI

& 2.1.1. Formi si dimensiuni

Dimensiunile de fabricatie sunt cele stabilite de catre producitor.

Ar“ “ Abaterile de la dimensiunile de fabricatie permise declarate de citre producitor sunt indicate

in tabelele 1, 2 si 3.
Tabelul 1 -Abateri admise

Grosime paveld |Lungime Latime Grosime

mm mm mm mm

<100 ek 2 £2 3

> 100 =+ 3 £3 + 4

Diferenta dintre oricare doud masurari ale grosimii unei singure pavele trebuie sa
fie < 3 mm.

Pentru pavele neregulate abaterile altor dimensiuni trebuie declarate de catre producitor.
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Caiet de sarcini —pavele
Atunci cind lungimea diagonalelor este mai mare de 300 mm, diferentele maxime admise

dintre masurile celor doud diagonale ale pavelei rectangulare sunt indicate in tabelul 2.

Tabelul 2 - Diferente maxime

Clasa | Marcare Diferentd maxima
mm
1 J 5
. K 3

Cand dimensiunea maxima a pavelei este mai mare de 300 mm, abaterile de la planitate si

incovoierea indicati in tabelul 3 trebuie aplicata la fata superioard preconizata sa fie pland. Atunci cand

fata superioard nu se intentioneaza a fi pland, producitorul trebuie si furnizeze informatiile referitoare

la abateri. S
Tabelul 3 - Abaterile de la planitate si curbura Ny
Lungimea calibrului Convexitate maxima Concavitate maxima J
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1.5 b

2.1.2. Caracteristici fizice si mecanice

Pavelele trebuie si fie conforme cu conditiile precizate in prezentul caiet de sarcini.

Rezistenta la actiunea factorilor climatici.

Pavelele trebuie s fie conforme cu cerint___:ie din tabelul 4.1 sau tabelul 4.2.

Rezistenta la actiunea factorilor climatici este determinatd prin incercari in conformitate cu

SR EN 1338 - anexa D pentru rezistenta la inghet - dezghet sau SR EN 1338 - anexa E pentru absorbtia

de apa. - ;
. Tabelul 4.1 - Absorbtia de apa
Clasa Marcare Absorbtia de apa
% din masi
2 B <6
Tabélﬁl 4.2 - Rezistenta la inghet- dezghet cu saruri de dezghet
Clasa Marcare Masa pierdutii dupi incercare la inghet- dezghet
kg/m*
3 D < 1,0 ca medie cu nici o valoare individuald > 1,5
P Rezistenta la intindere prin despicare
““\ Rezistenta caracteristicd la intindere prin despicare T trebuie determinati prin incercare

conform anexei F din SR EN 1338
Rezistenta caracteristic la intindere prin despicare T trebuie sa nu fie mai mica de 3,6 MPa.

Nici un rezultat individual nu trebuie sa fie mai mic de 2,9 MPa, si nici sé aiba o incircare de rupere mai

mica de 250 N/mm a lungimii de despicare.

Rezistenta la uzura

Conditiile pentru rezistenta la abraziune sunt indicate in tabelul 5. /7 /g
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Nici un rezultat individual nu trebuie si fie mai mare decat valoarea ceruta.

Tabelul 5 - Clasele de rezistent la abraziune
Clasa | Marcare Conditii

Masurare conform metodei de Masurare alternativa conform metodel
incercare descrisa in anexa G |de incercare descrisa in anexa Hdin SR
din SR EN 1338 EN 1338
1 ¥ Nici o performanta masurata Nici o performanta masurata
3 H <23 mm <20 000 mm?/ 5000 mm
| 4 I <20 mm | <18000 mm’ /5000 mm 2

Performanta la foc

Pavelele de beton trebuie sd respecte Clasa A1 dupi reactia la foc. R

Aspect vizu al

Fetele superioare ale pavelelor de beton nu trebuie sa prezinte defecte Cu_l"_n. sunt fisurérile

sau exfolierile, atunci cand sunt examinate conform EN 13369. \

5,

in cazul pavelelor cu doud straturi, cAnd sunt examinate conform cu SR EN 1338 - anexa J,

nu trebuie si existe nici o delaminare (de exemplu separare) intre straturl

in cazul pavelelor produse cu suprafatd texturata Spec1a1a textura trebuie descrisa de catre

producitor.

Daci se examineaza conform cu SR EN 1338 - anexal, trebuie stabilit dacd nu sunt diferente

semnificative in texturd comparativ cu esantioanele furnizate de catre producitor si aprobate .

Culorile pot fi prevazute, la alegerea beneﬁcnaruim pe un strat de suprafatd sau pe tot corpul

pavelelor.

Daca se examineaza confon‘n cu SR EN 1338 - anexal, conformitatea trebuie stabilita daca

nu este nici o diferenta semmﬁcatlva m culoarea oricirui esantion furnizat de catre producator si aprobat

de cumpadrator. 3
Fiecare lot de pavele va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE

si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate/acreditate) intocmite conform reglementarilor

in vigoare.

2 12 N151p natural sau sort 0-4 natural

N]Slpul natural sau sortul 0-4 natural utilizat cu rol de pat pentru executia pavajului trebuie sa

x

indeplineasca urmatoarele conditii:
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, % max. 14
_ coeficient de permeabilitate (k), cm/s, min. 6x10”
- conditia de filtru invers. 5disp<disf<5dssp
Fiecare lot va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte

de incercare (emise de laboratoare autorizate/acreditate) intocmite conform reglementdrilor in vigoare.

9+
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2.3. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisipul de concasaj sau sortul 0-4 de concasaj utilizat pentru umplerea rosturilor dintre pavele
trebuie sa indeplineasci conditiile prevazute in tabelul 6.
Tabelul 6

Conditii de admisibilitate
Continui

Caracteristica

Nu se admit

Coeficient de activitate, % max.
- nisip de concasare cu max.8% fractiuni (0...0,1)mm 1.5
isip de concasare cu peste 8% fractiuni (0...0,1)mm 2,0

Fiecare lot va fi insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte

de incercare (emise de laboratoare autorizate/acreditate) intocmite conform reglementérilor in vigoare.

2.4. Balast
i La trotuare pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast cu g'ranula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie s provina din roci stabile, nealterabile la aer, apasau inghet, nu trebuie sd contind
corpuri striine vizibile (bulgdri de pamént, carbune, lemn, resturi _\(egé&:le) sau elemente alterate.
Balastul trebuie si indeplineasci caracteristicile calitative if;dicate in tabelul 7.
57 Tabelul 7

C o . Conditii de admisibilitate
Caracteristici ) : T

Ly Fundatii rutiere
0-63

P

max.3
3-18
. 4-38
W R 16-57

- o 25-70
. 37-82

LY

RSN 50-90
80-98
| 100

0-63 mm La
oeficient de‘néuniformitate (Un), min 15
30

geles (LA) % max. 50

e O Balastul se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va efectua numai dupa ce analizele de

laborator au aritat ci este corespunzator.

Depozitarea agregatelor se va efectua pe platforme betonate avand pante si rigole pentru

evacuare a apelor.

n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
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acestora se va efectua astfel incét si se evite amestecarea balasturilor.
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In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu

corespunde prevederilor din tabelul 7 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative previzute.
Fiecare lot va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte

de incercare (emise de laboratoare autorizate/acreditate) intocmite conform reglementarilor in vigoare.

3. Etape de executie

Trasarea lucrarii;

Realizarea infrastructurii corespunzatoare platformei/trotuarelor; A

Agternerea substratului de nisip; P

Stabilirea pantei si apoi nivelarea nisipului, care consta in alinierea dista;i@i&élér ajutatoare
la nivelul dorit dupa care, cu ajutorul unui dreptar se niveleazi nisipul dintre__cq}é’&%uﬁ distantiere, iar
apoi se compacteazi; o -

Asezarea pavelelor, incepand dintr-un colt de 90 de grade sgq_:&é‘“la o linie dreapta pentru a
evita pe cat posibil tiierea acestora; o

Dupa fixarea pavajelor pe suprafata aleasi se va _Rres;irai un strat de nisip fin si uscat care se
introduce in rosturi cu ajutorul unei maturi; ;

Maturarea nisipului rimas pe dale si comp5§¢§é;éa pavajului cu placa vibranta.

e

Proiectant,

ing. Rosu Cristi . "
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