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Caiet de sarcini - Borduri

Generalititi

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea bordurilor din beton si cuprmde condlgnle

tehnice care trebuie indeplinite la realizarea acestora i controlul calititii materialelor _,§i_~_a 1ucrarllor
executate conform prevederilor proiectului de executie, ,
La fabricarea elementelor de borduri din beton trebuie utilizate numal materlalele a caror
m aptitudine de utilizare a fost stabiliti in termeni de caracteristici si de performanl;e
Antreprenorul este obligat s asigure maisurile q;ggmzatonce st tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricti a prevederilor prezentului 'éalét de sarcini.

Antreprenorul va asigura efectuarea tuturor mcercanlor si determinarilor/frezultate

e

prevazute in prezentul caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abaterl de Ia prevederile prezentulm caigt de sarcml .f-,‘

beneficiarul lucririlor va dispune intreruperea executiex lucrérilor si Iuarea masurllor,

impun.
| Conditii tehnice de calitate pentru borduri
D ey
) Abateri admisibile
Toleran;ele prwmd dimensiunile de fabricatie declarate de producétor sunt urmaitoarele:
Lungime: :t I % pand la cel mai apropiat milimetru, cu un minimum de 4 mm $i nu mai mare

de 10 mm.

Alte dimensiuni, cu exceptia razei:

\,.
™,

pentru fe;e vézute: + 3 % péna la cel mai apropiat milimetru cu un minimum de 3 mm si nu mai mare

de 5 mm.

pentru alte parti: + 5 % péni la cel mai apropiat milimetru cu un minimum de 3 mm $1 nu mai mare de

10 mm.

Diferenta dintre oricare doud misuriri ale aceleiasi dimensiuni a unei singure borduri

trebuie sa fie <5 mm.
Pentru fetele vazute ca fiind plate si muchii descrise ca rectilinii, abaterile admisibile ale

planitatii si liniaritatii trebuie si se incadreze in toleranta + 4,0 mm.

é
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i Caiet de sarcini - Borduri

Rezistenta la actiunea factorilor climatici

Rezistenta la actiunea factorilor climatici este determinati prin incerciri in conformitate cu

anexa D din SR EN 1340 pentru rezistenta la inghet - dezghet si cu anexa E din SR EN 1340 pentru
absorbtia de api si criteriile de conformitate de la 6.3.8.2 din SR EN 1340.

Bordurile trebuie si fie conforme cu conditiile din tabelull si tabelu] 2.

Tabelul 1
Clasa Marcare Absorbtia de api
% din masa
2 ; B | <6
5" Tabelul 2
Clasa Marcare Pierderea de masi dupi incercarea de inghet - dezghet
kg/m?
3 D =50
" ) Nici o valoare individuali > 1,5
Rezistenta la incovoiere S
Rezistenta la incovoiere caracteristicd trebuie deterr_p;:ﬁafé prin incercare in conformitate
cu anexa F din SR EN 1340 si cu criteriile de conformitate indicate la 6.3.8.3 din SR EN 1340.
Rezistenta la incovoiere caracteristics au-trebuie si fie mai mici decat valoarea
corespunzatoare clasei indicate in tabelu] 3. 2 o
Nici unul din rezultatele individuale\_ﬁp trebuie s fie mai mic decit rezistenta la incovoiere
minima corespunzitoare indicati in tabelulg;}j -
&S Tabelul 3
Clasi | Marcare Rezistenta la incovoiere caracteristica | Rezistenta minim3 la incovoiere
) MPa MPa
5 3 | u ] 6,0 | 4,8

Rezisten talauzuré
Rezistq{l;}}a uzurd se va determina prin incercarea de uzura cu discul lat in conformitate
™y
cu anexa G d1g§R EN 1340 sau ca alternativa prin incercarea cu magina Bohme in conformitate cu
anexa H dlan\R EN 1340). incercarea de uzura cu discul lat reprezinta incercarea de referinti.
N Conditiile pentru rezistenta la abraziune sunt indicate in tabelul 4.
; ¥ ol un rezultat individual nu trebuie si fie mai mare decit valoarea indicata.

Tabelul 4

Clasa Marcare L Conditii

Masurate conform cu metoda de Masurate alternativ conform cu
incercare descrisi in anexa G din metoda de incercare descrisa in

SR EN 1340 anexa H din SR EN 1340
4 I l <20 mm <18 000 mm*/5 000 mm?2 ]
S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iagi 2019 )\(, 2‘ pag.2/3

=



Caiet de sarcini - Borduri
Aspect vizual

Fata bordurii nu trebuie si prezinte defecte cum sunt crapaturile sau solzi, metoda de
verificare utilizati fiind in conformitate cu anexa J din SR EN 1340.

In cazul bordurilor cu doud straturi examinate in conformitate cu anexa J din SR EN 1340,
nu trebuie si existi delaminare (separatie) intre cele doua straturi.

Nu se admit eflorescente la verificarea aspectului bordurilor.

Montarea bordurilor

Pichetarea lucririlor ) {"n. .

o

Pichetarea lucririlor consti in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a'émpnzelor

lucririlor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumuluj precum $1 de implementarea
unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucririlor. ‘ \J '

Pichetarea se realizeazi de citre antreprenor pe baza prmectulu: cfe execupe

Executia sipaturilor/desfacerea imbricimintilor exnstente

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform pleselof desenate din proiect.

Materialele rezultate din sdpatura/desfacerea 1mbracam1n§n va fi evacuat si depozitat in
depozitul stabilit de beneficiar.. ¥

Latimea sdpaturii va fi conform pieselor de§gh§te din proiect.

Bordurile prefabricate vor fi montate pe o fundatie din beton cu grosimea stabiliti prin
proiect. Rosturile intre borduri nu vor trebui sa alba mai mult de 2 cm si vor fi matate cu mortar M50.

Bordurile prefabricate vor ﬁ montate urmdrind cotele, aliniamentele st declivitatile stabilite

prin detaliile de executie. AN

Tolerantele admlse Ia ‘montarea bordurilor sunt de +5 mm fatd de cotele precizate in

profilele transversale corespunzatoare $i in profilul in lung.
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Caiet de sarcini - Betoane de ciment

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate privind executa

executia lucrarilor din beton de ciment. e
La executia lucririlor din beton de ciment se vor respecta prevederile NE 012—1/2007\5'@d

de practicd pentry e€xccutarea lucririlor din beton, beton armat, si beton precomprimat"\]@'{éa 1 -
producerea betonului $i NE 012-2/2010 - Normativ pentru producerea betonului si execy lucrarilor
din beton, beton armat s; beton precomprimat. Partea 2: Executarea ]ucrérilﬁ;)od.in beton. cu
particularititile cuprinse in prezentele caiete de sarcinj si reglementirile teh%'@ in vigoare la data

executiei lucririlor.
™

MATERIALE ~O

CIMENT $
P

1. Tipuri de ciment. Clase si cerinte

tehnice in vigoare, R
s

2. Tipurile de ciment ce se pot\'@liza sunt urmitoarele: /- A s N
i i e

5 w . . S P L T M
In cazul elementelor mas:v@e vor folosi cimenturi care prezinta valori mic ‘ale caldurii de
ti i ralgen ) i

hidratare in vederea fisuririi termicg'};'i\aditivi intérzietori de priza. (VR . )
In cazul in care tKlg%ératura in timpul turnirii este scdzuti, se vor folosi cirhteri,turile' cu
intdrire rapida (R) si aditivi“:?tcceleratori, lar in cazul turnarij pe timp cilduros, cirrientuﬁl_é cu intarire
lentd si aditivii imﬁrz@s};c'.’
In con@?speciale de expunere, daci betonul este in contact cu apa ce confine de ex.: sulfati

peste 500 m @\sau cu solul cu continut de peste 3000 mg./kg. se recomands folosirea cimenturilor

rezistente@;% Ifati.
. '\@% 3. Livrare si transport
@5\ Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere,
agoane de cale ferat, insoit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale

Sau vagoane de cale ferati speciale cu descircare pneumatica.
Cimentul va fi protejat de umezeala si Impurititi in timpul depozitarii §i transportului,
In cazul in care utilizatorul procuri cimentul de la un depozit (bazi de livrare) livrarea

cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
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Caiet de sarcini - Betoane de ciment

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numdrul certificatului de calitate eliberat de producitor st datele inscrise in acesta;

- garantia respectirii conditiilor de pastrare;

numarul buletinului de analizi a calitdtii cimentului efectuati de un laborator autorizat $i datele

continute in acesta inclusjy precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de

garantie a expirat, &N
(b_"D

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contracnhﬁntre

N
furnizor si utilizator. \}0
W9

Conform standardului SR EN 196 - 7 pentru verificarea conformititii unei l@;i sau a unui
lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile une&)@menzi, prelevarea
probelor de ciment trebuje s3 aibd loc in prezenta produciatorului (vénzﬁtormﬁ}s'i a utilizatorului. De
asemenea prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta unl&@torului $1 a unui delegat a

.. i i s . nr o AN

carul impartialitate trebuie s3 fie recunoscuti atat de producitor cit s@uuhzator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in tirﬂ,;%l livrarii. Totusi daci este necesar,

- AN
se poate face dupi livrare, dar cu o intarziere de maximum 2%8% ore,
. ¥

4. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numg@upé receptionarea cantitativa s1 calitativi a
cimentului inclusiv prin constatarea existentei. {i\%\;’aminarea documentelor de certificare a calitatii si
examinarea documentelor de certificare q.\@ﬁ}tétii si verificarea capacitatii libere de depozitare in

silozurile destinate tipului respectiv de gifwent sau in incéperile special amenajate.

Pani la terminarea eft@fu}ﬁi determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat. _ \&@

Depozitarea q_inie\]tului In vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materia%\}nwarcate prin inscriere vizibili a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in saci t)r\e@% sa se faca in incperi inchise. Pe intreaga perioadi de exploatare a silozurilor se
va tine eviden (Toturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin Inregistrarea zilnici a primirilor si a
Iivrérilor@fvor fi agezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia
aelju]\lyiﬁa partea inferioara a stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul
ey @\}n spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depisi termenul de garantie prescris de producitor pentru tipul de ciment utilizat.

a rezistentelor mecanice.
Controlul calitatii cimentuluj se face:
- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producitor sau
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Caiet de sarcini - Betoane de ciment

de baza de livrare;
- inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat/acreditat

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1, 196-2, 196-3, 196-
4, 196-5, 196-6, 196-7, 196-21 .

AGREGATE
&
La executia elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitate.'@parenté

normala (2001-2500 kg/m?), se folosesc agregate cu densitate normala (1201-2000 kg/m?) piovenite din

sfarmarea naturala si/sau concasarea rocilor. ‘\)} '
Agregatele vor satisface cerinfele previzute in SR EN 12620+A1- - Agregate pentru

Q°
oo g e ; ; o . Joy . .
Detinitorii de balastiere/cariere sunt obligati si prezinte la\«I}'&rare certificatul de calitate
Qe
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un orgam's&ﬂﬁ% certificare acreditat.

Granulozitatea agregatelor este verificati in con,fo{m\l"fate cu SR EN 12620+A1-2008 si
N

STAS 4606. AD
¥
Toate agregatele trebuie notate in raport ﬁ@ﬁsa granulard d/D, cu exceptia agregatelor de

adaugat cat si a filerelor, care trebuje specificate ca fiiere si care trebuie s3 respecte caracteristicile de

: . .
granulozitate stabilite. i\:\\
Clasele de granulozitate trebui%)’ﬁg}ﬁe stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate

beton.

; O ; ; .
in tabelul 1 si si contini seria de bazz}\éaj seria de bazi plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2.

Tabelul 1. Dimensiunggé\ftelor pentru stabilirea claselor de granulozitate:

/

Serie de bazi ° Seria de bazi + seria 2
o mm

5,6(5) 8 63(6)8

10

11,2(11)
16

22,4(22)31,5(32)

12,5(12) 14
16
20
31,5(32) 40

NOTA - Dimensiunile rotunj
granulozitate

Nu este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a claselor

granulare nu trebuie s fie mai mic de 1,4,
ot
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Caiet de sarcini - Betoane de ciment

Toate agregat grosierele trebuie si corespunda caracteristicilor generale de granulozitate
stabilite in tabelul 2, in functie de clasa lor granulara si de categoria aleasi din tabelul 2:

Tabelul 2.Caracteristici generale ale granulozitatii:

Procent de trecere (in masa ) Categorie

Dimensiune
2D | 14D | D¢ | d° [ da2®® | G

Agregat

Agregat D/d=2 sau ’ 100 | Intre 98 si 100 l Intre 85 51 99 | Intre0si20 | Intre 0 $i5 I G. 85/20
grosier D=11,2mm 100 | Intre 98 §1 100 | Intre 80 $1 99 intre 80 $1 99| Intre 0 5i 5 G 80/20
D/d > 2 s ! 100 I Intre 98 si 100 [ Intre 90 5i 99 | Tntre 0 sils ] Intre 0s5i5 | G, 915
D >11,2mm O
Nisip | D=4mmsid=0 ] 100 | Intre 95 5i 100 | Intre 85 5i 99 | - | -] B85
Agregat de / / A / X ! N\ y
clasd naturali| D < 8 mm $1d=0 | 100 | Intre 98§ $i 100 | Intre 90 si 99 - - | Gng 90
&
Amestec ] D <45 mm sj d=0 I 100 | Intre 98 si 100 ] Intre 90 si 99 ! N 1 Ga 90
agregat 100 | intre 98 si 100 | intre 85 si 99 ) ) Gx 85

" Atunci cand dimensiunile calculate nu corespund sitelor exacte din seria [SO 565'19‘?5" R20, trebuie adoptate

" Cerinte suplimentare pot fi stabilite pentru betoane cy granulozitate disconti 1si pentru utilizari specifice.
Procentul in masi trecut prin D poate fi mai mare de 99%, dar in acest caz producitorul trebuie s3
documenteze si si declare granulozitatea tip cu sitele D, d, d/2 si cu sitel ermediare intre d si D ale seriej de
baza plus seria 1 sau ale seriei de bazj plus seria 2. Pentru fiecare din sirele intermediare, este necesari
Supravegherea ca raportul dintre doua site consecutive si fie mai e sau egal cu 1,4,

_Normele relativ a alte produse de agregate stabilesc cerinte dife

v
Pentru agregatul grosier ale carui granul@ este alta decit:

a) D>]l,2mmsiD/d<2;sau 8

b)  D<112mmsiD/d<4; W

Nu sunt necesare cerinte suplimentare in ra tCu cele din tabelul 2.
Pentru agregatele grosiere cu\ ulozitatea cuprinsi intre:

a) D>11,2mm i D/d> 2 : sau\f\}
b)  D<112mmsiD/d>4- >
trebuie aplicate cerintele supg ntare (i) si (ii) de mai jos, in functie de procentul in masj al trecerii
prin sitele intermediare:
1)- toate granul ﬁﬁ}ile trebuie si respecte limitele generale prezentate in tabelu] 3 :
ii)- producék@g trebuie si determine si sd declare trecerea tip pe sitele intermediare si

tolerantc@c?'ategon'ei alese in tabelul 3.

Tabelul 3.1@%}& generale si tolerante ale granulozitatii pentru agregat grosier cernut prin site cy
dimensiuni intermediare

Limite generale si tolerante ale sitelor intermediare
(Procent in masa trecut )

Categorie
Gr

Limite generale Tolerante ale granulozitatii tip
declarate de citre producitor
Intre 25 5i 70 +15 Gris

>4 D/2 Intre 25 si 70

Nisipul trebuie si fie conform caracteristicilor generale de granulozitate stabilite in tabelul

2, corespunzitor claselor de granulozitate.
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Cerintele suplimentare de maj Jos trebuie aplicate la controlul regularitatii nisipului.

Producatorul trebuie s determine, la cerere, si sa declare granulozitatea tip pentru fiecare
tip de nisip produs. Aceasts granulozitate tip este exprimata in procente de masi a nisipului, trecut prin
sitele ale ciror dimensiuni sunt stabilite in tabelu] 4.

Majoritatea nisipurilor utilizate in mod curent satisficitor pentru cea mai mare parte a

aplicatiilor trebuie s3 respecte cerintele din tabelul 4. A tunci cand sunt destinate unor aplicatii particulare

sau atunci cand trebuie ameliorats regularitatea granulozitafii, tolerantele granulozititii sunt o

\‘2}
N

prezentate in tabelul S.

0/2

4 +58 . D>

2 . +5° & ,

1 420 +20 +59
0,250 1420 425 425
0,063 +3 +5 R 5

" Tolerantele de + 5 sunt, de altfel, reduse prin specificatiile lui D din tab@‘i
" In afara de tolerantele indicate, valoarea maxims a coninutului de pétxfi}ule fine corespunzitoare categoriei
4 ca procent, trecut prin sita de 0,063 n i

Agregatele de clasi naturali 0/8 mm trebuie ;&ﬁ conforme caracteristicilor generale de
W

granulozitate stabilite in tabelu] 2.
Cerintele suplimentare de maj jos trebui_ggplicate la controlul variabilitatii clasei naturale

g
0/8 mm ale agregatelor. ,’\:\\
a) Producitorul trebuie si determine, la_c%& si sd declare granulozitatea tip pentru fiecare agregat

produs. A
b) Granulozitatea trebuie sa fie confor;'gi Cti tolerantele indicate in tabely] 5.
<

=

ozitatii tip a agregatelor clasej naturale 0/8 declarate de ciitre producitor

Tolerante

in procent de masi trecut

+5

+10

+10

+10
+3
+2

X Amestecul agregat trebuie livrat sub forma de amestec de agregat grosier si agregate fine

N
C#?nisip) cuD<45mmsid=0. Amestecurile agregat trebuie si satisfaci caracteristicile generale de

granulozitate, stabilite in tabelu] 2

in functie de clasele lor granulometrice, amestec agregatele sunt supuse caracteristicilor

suplimentare, prezentate in tabelu] 6, fiind marcat procentul de trecere prin doua site intermediare,
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Tabelul 6 - Caracteristici suplimentare ale granulozititii amestecurilor agregat

Clasa granulara Limite generale ale sitelor prezentate mai jos
mm (procent de masa trecutd)
Seria principala plus seria 1 | Seria principald plus 40 £20 [ 70 £20
seria 2 Pentru sita
mm
- 0/6,3 I 4
0/8 0/8 I 4 .
- 0/10 I 4 e
0/1,2(11) - 2 56(5), \°
- 0/12,5(12) 2 6,3(6)\"
- 0/14 2 %\b
0/16 0/16 2
) 0/20 2 N
0/22,4 (22) - 2 Q}\ﬁ ,2(11)
0/31,5 (32) 0/31,5(32) 4 \& 16
. 0/40 4 > 20
0/45 - 4 o 22,4 (22)

OTA - Dimensiunile dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea cIasﬂ@sﬁramulometrice intr-o manierj
%)

simplificati. A
~O
J

Granulozitatea filerelor, determinati conform CE’R’.\’]EN 933-10, trebuie si fie conforma
AL

limitelor stabilite in tabely] 7 |y

Tabelul 7 - Caracteristicile d<granulozitate ale filerelor

~&  Procentaj in masa trecut

Limite inferioaréﬂﬁﬁperioare pentru [ Domeniu maxim al granulozitatii
rezultad individuale declarate de citre producitor a

2 L2~ 100 -

0,125 . IIa 85 péni Ia 100 10

0,063 XD la 70 pana la 100 10

* Domeniul granulozitatii este dec]e@%’lﬁe baza a 20 valori. 90% din rezultatele declarate trebuie s3 fie

cuprinse in acest interval. Toa %&&hltatele trebuie cuprinse intre limitele inferioare si superioare ale

de mai sus).

Dimensiunea sitei mm

*

granulaiei (a se vedea coloana
'\CJ
Forma a@%atului grosier trebuie determinatj prin coeficientul de aplatizare, definit in SR

EN 933-3. Ace{g&eﬁcient trebuie sa constituie incercarea de referin{a pentru determinarea formei
agregatuluicgaosier. El trebuie exprimat prin categoria corespunzitoare stabilits in tabelul 8, in functie
de apl’i\%@?sau de intrebuintarea luj.

A Tabelul 8 - Categorii ale valorii maxime ale coeficientului de aplatizare

Coeficient de aplatizare Categorie

FI
<15 Flis
<20 Fly
<35 Flzs
<50 Flso
250 FIDeclaral

Neimpus Flng

Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4, trebuje exprimat utilizand categoria
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corespunzatoare stabiliti in tabelu] 9, in functie de aplicatie sau de intrebuintare.

Tabelul 9 - Categorii ale valorilor maxime ale indicelui de form3

Indice de forma Categorie
S
<15 SIis
<20 Sk
<40 SIxs
<55 SIso
255 SIDeclarat .
Neimpus SIngr oy

S

i
Continutul de elemente cochiliere ale agregat grosierului, masurat conform S{JQE% 933-7,

trebuie exprimat prin categoria corespunzitoare stabiljt

d in tabelul 10, in functie d{) Q‘@ca;ie sau de

intrebuintare.
{ \@fb
Q4
Tabelul 10 - Categorii ale valorilor maxime ale continutului de elemente cochilfere ale agregatului grosier
Continutul de elemente cochiliere ' Categorie
% 5 sC
<10 Q~ SCio
>10 ',\"{\ SCDec]arat
Neimpus < SCnr

Continutul de particule fine, determinaé)

categoria corespunzitoare din tabelu] ] 1, Conﬁz{l@ll de

caracteristicilor din tabelu] 7.

Tabelul 11 - Cat,

e

4
'\‘Z)

Z\Q

form SR EN 933-1, trebuie exprimat utilizind

particule fine al filerelor trebuie sz corespunda

iPale valorilor maxime de continuturi de particule fine

Agregat \i\ Procent de trecere prin sita de Categorie

b 0,063 mm f
Agregat grosier . - <15 fis
>y <4 fy

\}IQ\ >4 fDec]ara:
L O | Neimpus fir
Agregat de clagii Watural 0/8 <3 f3
’“’Q@ <10 fio
(50 <16 fig

\t{b{ >16 chc[arat
. ',\ Neimpus fNR
fb"_\} Amestec agregat =3 f3
<1l i1

>11 fDeciarar
Neimpus fnr
Nisip =3 f3
<10 fio
<16 fig
<22 b5

>22 fDec]arat
Neimpus fr
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Caiet de sarcini - Betoane de ciment

Caracteristici fizice

Rezistenta Ia fragmentare trebuie determinatd prin coeficientul Los Angeles, conform
capitolului 5 din standardu] ceuropean SR EN 1097-2:2010. Metoda de incercare Los Angeles trebuie s3
constituie incercarea de referintd pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los

Angeles trebuie exprimat utilizand categoria corespunzitoare stabiliti in tabelul 12 in functie de utilizare

sau de aplicatia particulara.
SN
Nl

ui Los Angeles

Tabelul 12 - Categorii ale valorii maxime ale coeficientul

Coeficient Los Angeles Categorie
LA | \‘3\
=15 LAis | ON
<20 LAzn
<25 LA@Q‘
<30 Fa v
<35 ‘ Ass
<40 ;;;b- LA
<50
>50

Neimpus

N
Rezistenta la fragmentare prin impact, det%?ﬁnaté conform capitolului 6 din standardul
european SR EN 1097-2:2010, trebuie exprimata util'@n categoria corespunzitoare, stabilits in tabelul
13, In functie de utilizare sau de aplicatia partig:ulq&

5 P . : X

alori maxime ale rezistentei la soc

18

Tabelul 13 - Categorii ¢

Rezistenta la fragmentare prin imRﬁ’p Categorie
% 5 A SZ
<18 & SZis
<22 ) SZx»
<26 \36 SZ3
=3 SZ3;
SZDeclarat
SZnr

Rez{!{;&ta la uzura a agregatuluj grosier, (coeficient micro-Deval, Mpg), este determinati
conform S]&Q@N 1097-1. Coeficientul micro-Deval trebuie exprimat prin categoria corespunzitoare
stabilit@@g}abelu] 14 in functie de aplicatie sau de utilizare.

Ay Tabelul 14 - Categorii de valori maxime ale rezistentei la uzurs

Coeficient micro-Deval Categorie
Mpe
<10 Mbpk 1
=I5 MbE 5
=20 MbpE 3
<25 MbpE 25
<35 M,
235 DE 35
MDE Declarat
Neimpus MbpE g
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Rezistenta la inghet-deghet determinati conform SR EN 1367-1 sau SR EN 1367-2, trebuie

exprimata utilizand categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 15 sau in tabelul 16.

Tabelul 15 - Categorii ale valorilor maxime ale sensibilit:itii la inghef-dezghet

inghet - dezghet Categorie
Procentaj de pierdere de masi® F
<1 F;
<2 F,
<4 F4
>4 FDecIarat .:‘\,
Neimpus ’ Funr '\fbf';

" In cazuri extreme de frig, salinitate sau saturatie in siruri de dezghetare, este posibil ca incercéri]ts\ca}fe
tilizeazi o solutie sirati sau de uree conform anexei B din EN 1367-1:2007, s3 fie foarte core%@}zétoare,

1N acest caz, limitele tabelului nu sunt aplicabile.

------

Valori ale sulfatuluj de magneziu Cal&%o ¢
( ) Procentaj de pierdere de masi® M
s <18 \;\r'\ﬁ&s
<25 ,Q_\‘ MS;;s
<35 QY MSy
>35 Q)
Neimpus

.
ﬁ‘/
Agregatele ce sunt utilizate Ia preparar@ﬁﬂ:oanelor care vor fi expuse in medii umede

trebuie verificate in prealabil prin analiza react_iv';s?y cu alcaliile din beton.
Agregatele nu trebuie si fie cc&)l&ta}ninate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitirii. ‘\@\
Depozitarea agregatelor,:\rxe?uie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
~ ©vacuare a apelor. Pentru depg@area separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu o
‘/' inaltime corespunzitoare p%n;%evitarea amestecdrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu
(‘J tipul de sort depozitat, Nis.se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
Controlulealititii agregatelor se va realiza in conformitate cuprevederile SR EN 12620+A1-
2008, NE 012 6&{"1&1 todele de verificare sunt in conformitate cu SR EN 12620+A1-2008 $1 STAS 4606.
f\«%@ntm obtinerea unui dozaj optim de ciment sl o cantitate mici de apa se recomandi
utilizz;@g)unei combinatii de agregate care si contind o cantitate redusi de nisip si o proportie mare a
ag{@atelor mari.
%;-\}, Dimensiunea granulei maxime a agregatelor va respecta urmitoarele conditii:
- Omx<D ;
- Ome<d-5mm u

- @maxs 1,3 %¢

unde D — dimensiunea cea mai mica a elementului structural
d — distanta dintre barele de armatura
¢ — stratul de acoperire cu beton al armaturii
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APA

Apa de preparare pentru beton trebuie s3 indeplineasci conditiile prevazute in SR EN 1008-
2003 - ,,Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare 2 aptitudinij

de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare

pentru beton.”

Directivei Europene 98/893/EC este apa potabilad si prin urmare considerati corespunzatoa{(pe;tru
utilizare in beton. \}\'
Apd recuperata din procese (tehnologice) din industria betonului poate @gspunzﬁtoare
pentru utilizare in beton, dar trebuje sd se conformeze cerintelor prezentului caj té&arcini.
: Apa recuperata din procese tehnologice din industria betonulyj ca.@%de:
= - apa care a fost o parte excedentars a unui beton; \';’\\‘b
- apa folositd pentru a curata interiorul malaxoarelor fixe, benelQ;'\\de amestecare ale camioanelor
malaxoare sau agitatoarelor $1 pompelor de beton; _ ,\QJO

- apatehnologicd de la debitarea cu ferastraul, mécinare@@i\insuﬂarea cu apa a betonului intarit; apa

extrasd din betonul proaspat in timpul fabricirii b@n lui.

Apa poate fi luati din: @Q
- bazine previzute cu utilaje corespunzétq\ e\?:are distribuie substantele solide in mod uniform in
N
toatd apa; Q}’O

- bazine de sedimentare say instal@'i similare, cu condifia ca apa si rimani in bazin un timp
4

suficient pentru a permite s%ﬂ}lor sa se depuni in mod corespunzitor,
_J\ Apa recuperati _ciir(ja%cese tehnologice din industria betonului contine concentratii diferite
O de particule foarte fine, a 6&'&%} dimensiune este in general sub 0,25 mm.
Apa din@ﬁe subterane, apa de suprafati naturali g apa uzatd industriali pot fi
corespunzétoarq}aéatru utilizare in beton, dar trebuje incercate.
de mare sau api salmastri poate fi utilizatd pentru beton firj armatura sau alt metal
Tngloba'tpb'ﬂ}? Nu este corespunzatoare pentru producerea de beton armat say precomprimat.
Q:Q' Pentru beton cu o armituri de ofel sau metal inglobat, continutul total de cloruri permis in
%t@%n este factorul determinant.
Apa uzati nu este corespunzatoare pentru utilizare in beton.
Apa trebuie examinati in conformitate cu procedeele de incercare enuntate in tabelul
urmator. Apa care nu se conformeazi unej sau mai multor conditii din tabelul 17 poate fi folositd numaij

daci se poate dovedi c3 este corespunzatoare pentru utilizare din punctul de vedere al timpului de priza

si al rezistentei.
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Conditie Metodi de
| incercare
1 |Uleiuri si grasimi [Nu mai mult de urme vizibile _ISR EN 1008-
2 |Detergenti |Orice spuma trebuie sa dispara in max., 2 minute. 2003 pct.6.1.1
3 |Culoare Apa nu din sursele clasificate [a 3.2: .Culoarea trebuje
evaluata calitativ ca galben pal sau mai pal
4 |Substante in suspensie Apa din surse clasificate la 3.2 SR EN 1008-
2003 pct.A 4
Apd din alte surse: Sediment de SR EN 1008~
g,
max. 4 ml. 2003 pet.6J2
5 |Miros Apd din surse clasificate la 3.2 Nicj un miros cu exceptia SR EN‘{Q{) -
mirosului permis pentru apa potabil si un usor miros de 2003@}(.6.1.1
ciment si acolo unde zgura de fumai e prezenti in apa, un N
miros usor de hidrogen sulfurat. P \Q
Apid din alte surse. Nici un mIros, cu exceptia mirosuluj &,
permis pentru apa potabild. Fard miros de hidrogen sulfuia@"
dupi addugarea aciduluj clorhidric. A D
6 |Acizi [pH>4 N
7 [Substante humice Culoarea trebuie evaluati calitatjy ca maro-gélbu'(s‘.&‘ﬁ mai SR EN 1008-
deschisa, dupa adiugare de NaOH O 2003 pct.6.12

Continutul de cloruri al apei, incercat in confonnitatg@ . SR EN 1008-2003 pct.6.1.3 si
exprimat ca CI', nu trebuie si depéseasci nivelurile date in tabq{hl 18, doar daci se poate demonstra ci
continutul de clorura al betonului nu depiseste valoar%ﬁx\gﬁnmé pentru clasa specificata selectata din

5.2.7 al SR EN 206 -1:2002. Q
Tabelul 18

. . N Con;inut maxim de clorura o
Utilizare finala 0\ Metodi de incercare
B (mg/1)
Beton precomprimat sau pasti A 500 [ SREN 1008-2003
Beton cu armituri sau meta] inglobat ‘. "\ 1000 j pct.6.1.3
Beton fard armitura sau meta] inglobat)> 4500

Continutul de sulfati@ia el, incercat in conformitate cy 6.1.3 5i exprimat ca SO4 nu trebuie
%{ p p

sd depaseasca 2000 mg/l. C:,\
Daci in b@)}} se utilizeaza agregate reactive fata de alcalii, apa trebuie Incercata in ceea ce

priveste continutul@%’ alcalii al acesteia conform SR EN 1008-2003 pct.6.1.3. Continutul de oxid de
\v -

sodiu echival@al apei nu trebuie s depdseasca in mod normal 1500 mg/l. Daci se depéseste aceasti

limit3, a &b te fi folositd numai daci se poate dovedi ci s-au luat masuri de prevenire a distrugerilor

prin réqefii alcalii-silice .
\-V‘b\} Apa de amestecare utilizatj |a prepararea betoanelor (cu exceptia apei potabile) trebuie s3

c::zorespund'ei caracteristicilor chimice din tabelu] 19

Tabelul 19
Substanta Continut maxim

Metodi de incercare

(mg/1)
Zaharuri 100 (
Fosfati: exprimat ca P,0, 100
Nitrati: exprimat ca NO»- 500 | SREN1008-2003 pct.6.1.3
Plumb: exprimat ca Ph?* 100
100

Zinc: exprimat ca Zn2"
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Cand este incercat in conformitate cu SR EN 1008-2003 pct.6.1.4. timpul de priza initial
obtinut pe probe realizate cu apa nu trebuie si fie sub 1 h $1 nu trebuie si difere cu maij mult de 25% de
timpul de prizi initial obtinut pe probe realizate cu apa distilata sau deionizat. Timpul de prizi final nu
trebuie s3 depaseasci 12 h §1 nu trebuie si difere cu mai mult de 25% de timpul de priza final obtinut cuy
apa distilati sau deionizati.

Rezistenta la compresiune medie la 7 zile a probelor de beton sau mortar, realizate cu apa,
trebuie si fie cel putin 90% din rezistenta la compresiune medie a probelor corespunzitoare realizatq:%\u
apa distilatd sau deionizata. \”\%

Verificarea apei se va face la inceputul lucririlor de citre un laborator autoriza@é?éditat.

In timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa si se polueze cu detergenti, n@n’i organice,

uleiuri, argile, etc. \@‘L‘
ADITIVI Q

Aditivii sunt produse chimice care se adaugi in beton in @(‘f\té;i mici sau egale cu 5%
substanta uscata fatd de masa cimentului in scopul imbunété;irii/tﬁﬁcérii proprietatii betonului in
stare proaspiti si/sau intiriti. '\'i\

Aditivii pentru beton trebuje s3 indeplineasci cﬁfﬂigiﬂe prevazute in SR EN 934/2-A1-2012
—»Aditivi pentru beton, mortar sl pasti. Partea 2: Ad'é entru beton. Definitii, conditii, conformitate,
marcare i etichetare.” )

Aditivii trebuie si indeplineasqé:\c rinfele din reglementirile tehnice specifice sau
agrementele tehnice in vigoare. Aditivii\ @j}atrebuie sd confinad substante care si influenteze negativ
proprietatile betonului sau s3 producag&oziunea armaturii (ex.: clor).

Utilizarea aditivilor lé)mgépararea betoanelor este obligatorie in urmatoarele cazuri:

N Tabelul 20
: Aditiv recomandat

Observatii

AN

1. |Betoane supugea’ Inghe{-dezghet |antrenor de aer |
LN

),\\:\ dupi caz:
2. Betoa {%Q permeabilitate redusi reducitor de api - plastifiant | s reducator-
,\23 superplastifiant
B -impermeabilizator

’-&\B;Qtoane de rezistentd avand clasa
{,,cuprinsé intre C 12/15 si C 30/37 inclusiv
Betoane fluide cu tasarea egali cu T5 [superplastiﬁant [
l Intarzietor de priza + l
superplastifiant (plastifiant)
anti-inghet + accelerator de ‘

priza

plastifiant sau superplastifiant Tasarea betonului: T3 -
T3/T4 sau T4/T5 - T5

5. |Betoane turnate pe timp cilduros

6. |Betoane turnate pe timp friguros

Betoane cu rezistenfe mari la termene

: acceleratori de intirire
scurte

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabelul anterior executantul apreciazi ci din

motive tehnologice trebuie sj foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
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proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

comportare impreund nu este cunoscutj este obligatorie efectuarea de incercari preliminare.

Aditivii pentru beton trebuie s3 indeplineasca urmitoarele conditii:

Tabelul 21 - Conditiile tehnice generale:
Metoda de incercare Conditii

Caracteristica

1 o : Cand se utilizeaz3 trebuie s3 fie omogeni Segregarea nu
Omogenitate ! Vizual ’ trebuie sa depaseasci limita stabiliti de producitor. ‘s
9 3 . Uniforma si similara cu descrierea previzuti de
Culoare ! Vizual producitor . \‘b-
3 Spectrul IR nu prezinta modificar; semnificatiys In
Component activ® SR EN 480-6° raport cu componentul activ atunci cand se¥dmpara cu
Spectrul de referinti previzut de produgiih?
4 ; . un D +0,03 dacAD > 1,10 D
(m?rggfﬁfgggff;g;;?de) I SRISO 758 D +0,02 daci D < 1.10
p unde D este valoare stabiliti de pfpducitor

0,95 T <X<T,05 T pentru TN0%
Continutul conventional SR EN 480-8° 0,90T<X<1,10T penm% 20 %
de material uscat® : T este valoarea stabiliti de producitor, in % de masi;
X este rezultatul inceredeti, in % de masa
!Va]oarea stabilita deyptoducitor este + 1 sauTn
intervalul stabilit-@® producitor

5

6 | Valoarea pH-utui | SREN12622004

7 SR EN 480-2 utilizeazi  |Rezultate raporfaié
Efect asupra prizei Ia dozajul maxim recomandat in C N
dozaj maxim mortarul de referinti cu 4 Y
recomandat cimenturi diferite ca in SR EN (.\QQ
480-1 \
8 ad < 0,10 % de mas3 sau s3 nu depaseascd valoarea
| Clortow | SRENISO11s¢° @ﬁﬁw e
9 | Cloruri solubile in apa I ie < 0,10% de mas3" sau ng depaseasc valoarea
’ (CI)* SR EN 480-10 \’)6 stabilitd de producator
10 Continut de alcalii , &Y ISE nu depaseascd valoarea maxima stabiliti de
(NayO echivalent)® SREN 48963 producator
11 Comportarea [a Q™ INu trebuie accelerate efectele coroziuny asupra ofelului
coroziune P’ 5 inglobat in beton®

* Valoarea stabilita de producitor trebuie sasie prevazuta in scris catre utilizator.
® Daci metoda din SR EN 480-6 nu este @venabilé, producitorul trebuie s3 recomande o metodi de incercare

alternativa.
¢ Dacd metoda din SR EN 480-8 n «%_gé convenabild, produciatorul trebuie s recomande o metodi de incercare

alternativa,
? Daci nu exista diferente sem ative intre continutul total de clor si continutul de cloruri solubile in apa in incercarile
ulterioare asupra aditivuluj ifiplicat, trebuie s3 se determine numai continutul de cloruri solubile in apé.

® Modul de lucru din § SO 1158-2003 trebuie s3 fie modificatd dupi cum urmeazs:

i de aditiv uscat la 0,1g;

argint si solutiile de tiocianat de amoniu 0,01 N

ie utilizat cimentul CEM | cu confinut de C3A mai mic de 5 % de masa,

unui standard european la locul de utilizare, daca se solicita, trebuje s se aplice regulile nationale.

Wl de cloruri este < 0,10 % de masd, aditivul poate fi descris ca ,.fara cloruri",

tifianti/reducitori de api (la consistenti egala):

f Pentru incercar&a
° Péni la adop
b Daca contin:

Beton de referinta Metodi de incercare

Tabelul@?‘- onditii specifice pentru aditivii plas
SR EN 480-1 beton de |Tasare SR EN 12350- | Amestecul de incercat > 5 %
referingi | 2 sau raspandire SR comparativ cu amestecul de contro]

1\ aracteristicé
# [Reducerea apei
EN 12350-5

Rezistenti la SR EN480-1 beton de |SR EN 12390-3 La 7 i 28 zile:
compresiune referinti | Amestecul de incercat > 110 % fati de
amestecul de control

Amestecul de incercat < 2 % de volum
peste amestecul de control, numai daci
nNu sunt alte prevederi stabilite de
producitor

SR EN 480-1:2015 SR EN 12350-7

beton de referinti |

Continut de aer in
betonul proaspat
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Tabelul 23 - Conditii specifice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducitori de apa (la consistenta

egala):

Nr.| Caracteristica

Beton de referinta

Metod3 de incercare

Conditii

1 | Reducerea apei
de referinti |

SR EN 480-1 beton

sau raspandire EN

Tasare SR EN 12350-2 Amestecul de incercat =12 %

comparativ cu amestecul de control

12350-5
Z Rezistenfala [SR EN 480-1 beton SR EN 12390-3 Lal z:
compresiune de referinti 1 Amestecul de incercat > 140 % fata
de amestecul de control N
La 28 zile: \

Amestecul de incercat > 115 %‘@;gi
de amestecul de control \‘Q '

3 |Continut de aer in [SR EN 480-] beton SR EN 12350-7 Amestecul de incercat < e
betonul proaspat de referinti | volum peste amestecyl ntrol,
numai daci nu sunt ‘lgfo)prevederi
stabilite de pro T

<

Tabelul 24 - Conditii specifice pentru aditivii superplastifianti/puternic re%@mri de apa (la raport a/c

.
egal) ,\:(}\’
Nr.| Caracteristici |Beton de referinta| Metoda de incercare = Conditii
I Cresterea SR EN 480-1 | Tasare SR EN 1235@; regterea tasarii > 120 mm fata de
consistentei beton de referinta | 2 sau rdspandire W" initial (30 £10) mm
v 12350- Cresterea raspandirii > 160 mm fatd de
initial (350 £10) mm
2 Mentinerea SR EN 480-1 | Tasare SREN 12350- |30 min dupa amestecare consistenta
consistentei beton de referinta | 2 say rd andire EN  |amestecului nu trebuie si scada sub
v NM2350-5 valoarea consistentei iniiale a
,,\Q amestecului de control
3 Rezistenta la SR EN 480-1 (S\V SR EN 12390-3 La 28 zile: amestecul de incercat >90
compresiune | beton de referi: A % fatd de amestecul de contro)
vV .&
4 |Continut de aerin| SR EN@89-1 SR EN 12350-7 Amestecul de incercat < 2 % de volum

betonul proaspit betor;\dS}Eferin;é
SV

specifice pentru aditivii de retinere a apei (la consistent egali):

peste amestecul de control, numai daci
nu sunt alte prevederi stabilite de

roducitor

- | Eudare
Y

II

beton de referinta

=
it Beton de G 4 -
Qg%actenstlca referinta Metodi de incercare Conditii
SR EN 480-1 SR EN 480-4-2006 |Amestecul de incercat < 50 % fati de

amestecul de control

il 2 [Rezistenta Ia SR EN 480-1

compresiune
II

beton de referinta

SR EN 12390-3

La 28 zile: amestecul de incercat >80
% fata de amestecul de control

3 |Continut de aer in SR EN 480-1

betonul proaspit

I

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi

beton de referinta

2019

SR EN 12350-7

Amestecul de incercat <2 % de

volum peste amestecul de control,
numai dacé nu sunt alte preveder;
stabilite de producator
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Tabelul 26 - Conditii specifice pentru aditivii antrenor; de aer (la consistenta egali):

Metoda de incercare Conditii

Caracteristici Beton de

referinta
Coninut de aer in betonul SR EN 480-] SR EN 12350-7 |Amestecul de Incercat > 2 % de volum
proaspit (aer antrenat) beton de peste amestecul de contro] Continutul
referinta I11 total de aer este de Ia 4 % péna la 6 % de
volum®
) Caracteristicile goluluj de aer SREN480-1 | SR EN480-] 1-2006° |Factorul de spatiere in amestecu] de é\
in betonul intirit beton de incercat < 0,200 mm \‘Z}
referinti I11 %on
Rezistenta la compresiune SR EN 480-1 SR EN 12390-3  [La 28 zile: N
beton de amestecul de incercat > fata
referinta I11 amestecul de control A3
* Toate conditiile se aplici la acelasi amestec de incercat %

® Dozajul de referinti neputind fi stabilit, dozajul a fost reglat astfel incat s se obtini cont 1@%(& aer necesar,
“EN 480-11 este metoda de referintd. Pot fi utilizate alte metode de determinare a factm;ﬁl& spatiere (de exemplu
punctul modificat al metodeij de maésurare ) cu conditia ca ele s3 poati prezenta ’?\S tial aceleasi rezultate ca

Beton de Conditii
referinti
SR EN 480-1

mortar

N
SR EN 4806’1@7 La 20 °C: amestecul de incercat > 30 min. [ 4
5 °C: amestecul de incercat <60 % fata de

~ amestecul de control.

Rezistent la SR EN 480-1 SR\\EN‘ 12390-3  [La 28 zile: amestecul de incercat > 80 o fata

\ de amestecul de contro]

La 90 zile: amestecu] de Incercat > fati de

amestecul de incercat la 28 zile

Amestecul de incercat < 2 % de volum peste

amestecul de control, numai dacs nu sunt alte

prevederi stabilite de producitor

Timp de prizi

compresiune beton de Y
referingal . @\'

o AN
SREN480-1] SR EN 123507
beto,

Continut de aer in
betonul proaspat

; Beton de referinti | Metoda de incercare Conditii

Rezis la SR EN 480-1 beton de SREN 12390-3 [La 20 °Csi24 h:

col@@gzne referingi amestecul de incercat > 120 %, fatd de
amestecul de control

f\
{Z)} La 20 "C si 28 zile:
RS amestecul de incercat > 90 9 fata de
X amestecul de contro]
La5°Csi48 h:

amestecul de incercat > 130 % fatd de
amestecul de control

Amestecul de incercat < 2 % in volum
peste amestecul de control, numaj dac
nu sunt alte prevederi stabilite de
producitor

SR EN 12350-7

Continut de aer in [SR EN 480-1 beton de
betonul proaspit referinta |

21
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Tabelul 29 - Conditii specifice pentru aditivii intarzietor; de prizi (la consistenta egali):

Nr. Caracteristica Mortar/beton de Metodi de incercare Conditii
referinta
1 Timp de priza SR EN 480-1 mortar EN 480-2 Initial: amestecul de incercat > fati de |
amestecul de control + 90 min. Final: 1

amestecul de incercat < fata de
amestecul de control + 360 min.
2 Rezistenti la SR EN 480-1 beton SREN 12390-3 [La 7 zile:
compresiune de referinti | amestecul de incercat > 80 ¢ fata de
amestec de control A
La 28 zile: Q;J
amestecul de incercat > 90 %\fg} de
amestec de control AA)
3 | Continut de aerin | SR EN 480-1 beton SREN 12350-7 [Amestecul de incercat S\‘Q‘% de volum

betonul proaspat de referinti | peste amestecul de c@cl, numai
daca nu sunt alte g&sﬁederi stabilite de

.

producitor o

Metodi de
incercare
SR EN 480-5

Mortar/beton de
referingi
SR EN 480-1 mortar

>
Caracteristica ’\'SS‘\ Conditii

‘—‘Ay P .
ercat la 7 zile dupi 7 zile de pastrare-
. aterialul de incercat < 50 % de masi
Q\\ fad de amestecul de contro]
w5

q/ Incercat la 28 zile dupa 90 zile de

pastrare: amestecul de incercat <60 % de
masa fafa de amestecul de contro]
Rezistenti la SR EN 480-1 beton de| § N 12390-3 La 28 zile: amestecul de incercat > 85 %
compresiune referinti | i fatd de amestecul de control
Continut de aerin |SR EN 480-1 beton é} SR EN 12350-7 [Amestecul de Incercat < 2 % de volum
betonul proaspit referinti | 6\ peste amestecul de control, numaj daci
) Q\ nu sunt alte prevederi stabilite de
, producitor
gald, fie la raport a/c egal

Absorbtie capilari

a Toate incercirile trebuie realizate fi¢ I3
Tabelul 31 - Conditii specificeg¢ritru aditivii plastifianti/reducitori de apa/intérzietori de priza (la
consistenta egala): &N

Metoda de incercare

Rezisten;@) SR EN 480-1 beton SR EN 12390-3 La 28 zile: amestecul de incercat >
comprefiun de referinta | 100 % fata de amestecul de contro]

Ti%&’pﬁzé SR EN 480-1 mortar SR EN 480-2 Initial: amestecul de incercat >
D
>

Caracteristics \ Mortar/'b_et(zn Qe
fQ referinti

amestecul de control + 90 min. Final;
amestecul de incercat < amestecu] de
control + 360 min.
Tasare SR EN 12350- |in amestecul de Incercat > 5 9%,
2 sau raspandire EN comparativ cu amestecul de contro]
12350-5

SREN 12350-7 |Amestecul de incercat <2 %, (de
volum) peste amestecul de control,
numai daci nu sunt alte prevederi
stabilite de producitor

»

S

Q]’ Reducerea apei
A

4 | Continut de aer in
betonul proaspat

SR EN 480-1 beton
de referinti 1

SR EN 480-1 beton
de referinti |

Tabelul 32 - Conditii specifice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducitori de apa/intarzietori de
priza (la consistenta egala):

920
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Caracteristica Mortar/b_et(in e Metoda de incercare Conditii
referinta
Rezistenti la SR EN 480-1 beton| SR EN 12390-3  |La 7 zile:
compresiune de referinti | amestecul de incercat > 100 % fatd de
amestecul de control
La 28 zile:
amestecul de incercat > 115 % fata de
amestecul de control
Timp de priza SR EN 480-1 SR EN 480-2 Inifial: amestecul de incercat > amestecul
mortar de control + 90 min, N
Final: amestecul de incercat < ame%ﬁ{ﬂ’
de control + 360 min. . s
Reducerea apei  |SR EN 480-1 beton Tasare SR EN In amestecul de incercat > 12,9
de referinti | 12350-2 sau comparativ cu amestecul de Qoittrol
raspandire EN
12350-5 \}\"
Continut de aer in |SR EN 480-1 beton SR EN 12350-7 |Amestecul de Incergap< 2 % (de volum)
betonul proaspit de referinti I peste amestec %@g:rol, numai dacd nu

este stabilit I'de producitor
\’{bi
Tabelul 33 - Conditii specifice pentru aditivii superplastiﬁan;i/putemi{@%&ucﬁtori de apa/intarzietori de
~O

prizé (la raport a/c egal) Y,

Caracteristici Mortar/beton de Conditii

referinti
Mentinerea SR EN 480-1 beton T sﬁSR EN |60 min dupa adiugare, consistenta
consistentei de referinta IV 50-2 sau amestecului de incercat nu trebuje sa
. &spéndire EN scadd sub valoarea consistentei
A 12350-5 amestecului de control
Rezistenti la SR EN 480-1 betofd] SR EN 12390-3  [La 28 zile: amestecul de incercat > 9(
compresiune de referinta' I % fatd de amestecul de control

Continut de aer in | SR EN 48 -l\a_éton SREN 12350-7 |Amestecul de incercat <2 % (de

betonul proaspit de re@’q’ tal volum) peste amestecul de control
< numai daci nu este stabilit altfe] de

producétor

Tabelul 34 - Conditii speci
. " " '\O
consistenti egal3): Q\

Caract@ti Mortar/b_etovn de Metodi de incercare Conditii
e, referinti
Ra%ﬁ'énté la SR EN 480-1 beton de SR EN 12390-3 La 28 zile, amestecul de incercat =100 %
o resiune referingi 1 fata de amestecul de control
,{&n} de priza iniial | SR EN 480-1 mortar EN 480-2 La 20 °C amestecul de incercat = 30 min.
Y N La 5 °C amestecul de incercat > 60 % fata
X\ de amestecul de control
03 Reducerea apei SR EN 480-1 beton de. | Tasare SR EN 12350-2 [in amestecul de incercat >5%
) referinta | sau raspandire EN  [comparativ cu amestecul de control
12350-5
Continut de aer in SR EN 480-1 beton de SR EN 12350-7 Amestecul de incercat <2 % (de volum) ,
betonul proaspat referinti | peste amestecul de control numai daci nu [
este stabilit altfel de producitor ‘

2_2f
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CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETON ULUI

Amestecul de beton proiectat

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre
producitor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite s1 verificate de citre un laborator autorizat in

conformitate cu HG 766/ 1997. in absenta unor date anterioare se recomandi efectuarea unor amestecuri

cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare Intaritd trebuie si fie supuse 1 oqﬁ,g’lari]or pentru
determinarea caracteristicilor de durabilitate prevazute in prezentele cajete &%sarcini sl pentru
verificarea indeplinirii conditiei de clasi. Betonul trebuie si fie durabil sisa ;ﬁfﬁzeze 0 buni protectie a
armaturilor, \f\\.’?}

Compozifia betonului trebuije proiectatd avand in }gaere prevederile NE 012 si

~

particularizirile prezentate in prezentul caiet de sarcini )

< ) , O
In cazul amesteculuj proiectat trebuie spemﬁcatggﬁ;iétoarele date de baza:
('\ L

- clasa de rezistents; ,% 4

- clasa de expunere; 2

- dimensiunea maximsi a granulej agreg'%é%r si zona de granulozitate;
S

O

- consistenta betonului proaspat; 0
X
- date privind compozitia betq\’xku i3
- q)fr_gﬁortul A/C maxim;
. \&‘«\ tipul si dozajul minim de ciment;
'« - tipul si procentul de aditiv;
o
N
- gradu(lbéegnogenitate asigurat la prepararea betonului

AN
= tl@de agregate;
>
e
XA PREPARAREA BETONULUJ

>
Cg\ Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonuluj va avea cunostintele si

- gradul de gelivitate obtinut;

eXperienfa necesari si va fi atestat intern pentru aceast activitate,

Pentru operatiunile de dozare sl amestecare ale betonuluj toate instalatiile si echipamentele
din dotarea unitatilor de producere a betonului trebuie s asigure prin buna lor functionare cerintele
pentru acest gen de lucriri si si fie atestate de catre organismele de atestare recunoscute in domeniu.

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- agregate + 3%

2
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Caiet de sarcini - Betoane de ciment

- ciment i apa + 2%
- aditivi + 5%
Aceste abateri se referi la dozarea componentilor, respectiv la erori ale operatorului Ja
preparare.
Pentru amestecarea betonuluj se pot folosi betoniere cu amestecare forfata sau cu cidere
libera. In cazul utilizirii agregatelor cu granule mai marj de 40 mm, se vor folosj numai betoniere cu

cadere libera. 53\

Prin amestecare trebuie sj se obtina o distributie omogena a materialelor compong\nt >sio
_— . AN L)
lucrabilitate constanti. A
2D

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniers se va face inc@ygnd cu sortul
de agregate cu granula cea mai mare. 6&‘)
Amestecarea componentilor betonului se va face pédna la obtin%a‘&mui amestec omogen.
Durata amestecirii depinde de tipul $i compozitia betonului, de conditiile d{fmediu $1 de tipul instalatiei.
Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la intrg\@\erea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupi caz pentru: C_)Q
- utilizarea de aditivi sau adaosuri; QD\Q
- perioade de timp friguros V
- utilizarea de agregate cu gran@mai mari de 31 mm;
- betoane cu lucrabilitate re\d%ﬁ (tasare mai mica de 50 mm).
Temperatura betonului proaspﬁk@%ceperea turndrii va fi cuprinsa intre 5°C s130°C.

Durata de incircare a unui efloc de transport sau de mentinere a betonuluj in buncirul

tampon va fi de maximum 20 minu@.{y\

WO
$i apoi imediat golit@a}nplet.
In ca@&:tonului deja amestecat (preparat la staii, fabrici de betoane) executantul trebuije

sd aiba inforr@}ii de la producitor in ceea ce priveste compozitia betonuluj pentru a putea efectua
turnarea Qfﬁ tarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a '
rez'is{éﬁr}ei si durabilititii betonului din structura. J
\}fé.&\ Aceste informatii trebuje furnizate utilizatorului (executantului) inainte de livrare. [ ]
c"l’»’roduca'ltarul va furniza utilizatoruluj pentru fiecare livrare a betonuluj urmatoarele informatii de bazs: ||
- denumirea statiei producitoare de beton; r

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria '
inregistrarii certificatului s1 actul doveditor al atestrij statiei;

- data si ora exacti la care s-a efectuat Incircarea §1 precizarea orei la care s-a realizat primul

contact intre ciment si apa;
L0
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- numadrul de inmatriculare a mijlocului de transport;
- cantitatea de beton (m®)
Bonul de livrare trebuie si dea urmatoarele date pentru amestecul] (compozitia) proiectat(i):
- clasa de rezistenta;
- clasa de consistenti a betonului;
- tipul, clasa, precum $1 dozajul cimentului;
- tipul de agregate si granula maximi;
- tipurile de aditivi si adaosuri; )
- date privind caracteristicile de durabilitate ale betonului (ex.:, gradul de gelivj&é\ étc) in

conformitate cu cerintele de durabilitate stabilite prin prezentul caiet de sarci i@Q

- clasa de expunere pe care o satisface betonul; @fb
- data si ora plecirii din statie; Q‘\

- data si ora sosirii la locul de punere in operi; \,\\’}

- confirmarea de primire a betonului; .\'QS}

- lemperatura betonului la livrare si temperatura mediului atbiant la locul de punere in opera;
= AN
rezultatul determinrii consistentei betonului, deten%q?i}e efectuati la locul de punere in opers,
Dupi maximum 30 de zile de Ia livrarea bet;ﬂ‘ %ﬁi producatorul este obligat sa elibereze un

certificat de calitate pentru betonu] marf3. Q
e, : .
Rezultatele necorespunzitoare obtmﬂ% pentru probele de beton intirit vor fi comunicate

utilizatorului in termen de 30 de zile de |a l\@ea betonului, conditie ce va fi consemnatj obligatoriu in
&

contractul incheiat intre parti.

executantul lucrarii si prod.uqé‘{,gﬁul de beton este prezentarea refetei in vederea supunerii aprobdrii
beneficiarului impreuni cu f-&ultatele obtinute pentru betonul proiectat, refetd ce nu poate fi considerati
ca fiind secreti fata @eﬁciar.
Stab%&@:ompozmei betonului se va efectua in conformitate cu prevederile NE 012.
R@a inaintata spre aprobare beneficiarului va fi insotitd in mod obligatoriu de urmitoarele
date: Q%
K ‘({b&mentele de certificare a calitatii materialelor utilizate in refets s1 agrementele tehnice pentru

Y . e i . “ .
%&f&‘materlalele care nu sunt cuprinse in reglementirile tehnice romanesti;

buletinele de analizi pentru verificarea calitafii materialelor utilizate in retet3;
- cerintele de durabilitate prevazute de proiectant
- gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonuluj

- calculul privind stabilirea compozitiilor de bazi si preliminare, in conformitate cu prevederile NE

012
- rezultatele obfinute atat la vArsta de 7 zile cat si la 28 de zile pe cilindri si cuburi, numarul de
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epruvete supuse incercarii fiind de minim 12 (cate 6 pentru fiecare varsti din care 3 pe cilindri gi 3

pe cuburi);

ARMAREA BETONULUI

Otelurile pentru betonul armat trebuie si se conformeze »Specificatiei tehnice privind cerinte

$i criterii de performanti pentru otelurile utilizate in structuri din beton”. %\
Tipurile de otel utilizate in elementele de beton armat trebuie si indeplineasci co;]}hz;\iile
prevazute in standardele de produs SR 438/1 pentru OB37 si profilate PC52. \\\'\

N
Otelurile de alte tipuri inclusiv provenite din import, trebuie si fie agremeptate tehnic cu

precizarea domeniului de utilizare. @Q}

un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de cop\fbrmitate a calitatii) si dupa
; ; ; . . . e :
certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certl\LQc\atul de conformitate,
Documentele ce insotesc livrarea ofelului beton d& Ma producitor trebuie s3i contina
. AN\
urmatoarele informatii: Q\\
- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

- toate informatiile pentru identificarea loturi@
&

- greutatea neta; 2 Q

- valorile determinate privind crlten&l@)ﬁe performanta.

Fiecare colac sau legétur.é cQ“i%re sau plase sudate va purta o etichets, bine legati care va

contine: oy
- marca produsului; ' \':\@
- tipul armiturii; o>
- numidrul IOT@?&I colacului sau legiturii;
- greutatgiQ%;
semn@}\CTC

(é‘{y\cé%elul livrat de furnizori intermediari va fiinsotit de un certificat privind calitatea produselor

care Vﬁontine toate datele din documentele de calitate eliberate de producitorul otelului beton.

Barele de armaturs, plasele sudate si carcasele prefabricate de armaturi vor fi transportate si
epozitate astfel incat s nu sufere deterioriri sau si prezinte substante care pot afecta armitura si/say

betonul sau aderenta beton-armitur.
Otelurile pentru armaturi trebuje sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzitor, astfel incat si asigure.
- evitarea conditiilor care favorizeazi corodarea armaturii,

- evitarea murdaririi acestora cu pdmant sau alte materiale;

5
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- asigurarea posibilititilor de identificare usoari a fiecirui sortiment si diametru.
Controlul calititii otelului se va face in conformitate cu prevederile NE 012.
Fasonare barelor, confectionare §i montarea carcaselor de armituri se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.
Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectulu,
tindnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice

de betonare si compactare. Daci se considera necesar se va solicita reexaminarea de citre proiectax%\a

dispozitiilor de armare prevazute in proiect. A _\\

Armatura trebuie tajata, indoitd, manipulata astfel incat si se evite: \\},\} |

- deteriorarea mecanici (de ex.: crestaturi, loviri, ete.): \\,».Q

- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate; ijx)

- contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderenta sa@c\:t produce procese de

coroziune. Q0

Armaturile care se fasoneazi trebuie sa fie curate si drept%';‘s\«c\hc\)p in care se vor indepirta:

- eventuale impuritati de pe Suprafata barelor; QO

S
- rugina in special in zonele in care barele urmeazi a fi @nﬂn%n:e prin sudura.
[

Dupi indepirtarea ruginii reducerea sec;iurrigbr/bare]or nu trebuie si depiseasca abaterile

prevazute in standardele de produs. Q
: : < ; ;
Otelul-beton livrat in colaci sau bare{é%do:te trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda

la téiere si fasonare firi a se deteriora profﬂ\@%a intinderea cu troliul alungirea maximi nu va depasi 1

mm/m). ) ,Q\
Barele taiate si fasonat@j\%r fi depozitate in pachete etichetate, In asa fel incét si se evite
confundarea lor si si se asigur&@sﬁarea formei si curiteniei lor pand in momentul montirij.

Se interzice fas@;ﬁrea armaturilor la temperaturi sub — 10 °C. Barele cu profil periodic cu
diametru mai mare d@*mm se vor fasona la cald. Fasonarea, montarea si legarea armiturilor se vor
executa in confar@%te cu prevederile NE 012 respectand abaterile limiti indicate in respectivul
normativ . Q“*

Q\% egerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si conform

prqve&e\'rilor SREN1992-1-1. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fira suduri

N
ﬁv@.\\prin sudurd functie de diametru] / tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex.: zone

C%lastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innidire pot fi realizate prin:
- suprapunere;
- suduri;
- mangoane metalo-termice;

- Imangoane prin presare.

b
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Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se facj in conformitate cu prevederile SR

EN 1992-1-1.

cochilie, sudare in

semimanson de cupru — sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor tehnice specifice

referitoare la sudarea armaturilor din otel — beton (C 28 i C 150), in care sunt indicate si lungi \

o

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror cz{f;ﬁ?i au fost
imbunititite pe cale mecanici (sarma trasa). \}Q

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane %Qta 0 —termice, prin

minime necesare ale cordonului de suduri si conditiile de executie.

presare sau alte procedee) este admisi numai pe baza reglementarilor tehnice _&&‘1 ICe sau agrementelor

tehnice. D
La innadirile prin bucle, raza de curburi interioari a bucl%o?}rebuie sd respecte prevederile
SR EN 1992-1-1, >

-
Pentru asigurarea la executie a stratului de acopL%rif‘}proiectat trebuie realizati o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, n’fvgrrt\{r. Este interzisa utilizarea distantierilor din

Cupoane metalice sau din lemn. Q
In cazul in care nu se dispune de Sg’l‘ﬁznentele §1 diametrele previzute in proiect, se poate

. . p A ;
proceda la inlocuirea acestora numaj cu avy@)mlectanmlm,

Distantele minime respectlQ\mamme rezultate intre bare precum g1 diametrele minime

-
»

adoptate trebuie s indeplineasca cc@"é};iile din SR EN 1992-1-1 sau din alte reglementari specifice.

Inlocuirea se va in&gé in planurile de executie care se depun la cartea constructiei.

N
o)
',\C)
O COFRAJE SI SUSTINERI
D
%S

Co@\a‘jele $1 sustinerile trebuie si asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de
finisare %ute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in
tolg{ﬁkle admisibile conform NE 012.
\fb.\’ Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate astfel incat si fie capabile sa reziste la toate actiunile
Ce pot apare in timpul procesului de executie. Cofrajele trebuie si rdmans stabile pani cand betonu]
atinge o rezistenti suficients pentru a suporta eforturile la care va fi supus la decofrare, cu o limits
acceptabila de siguranti.

Cofrajele si sustinerile trebuie sd fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea

tolerantelor pentru structuri $1 a nu afecta capacitatea portanti.
Cofrajele vor fi dispuse astfel incat s fie posibild amplasarea corecti a armaturii, cit gi
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realizarea unei compactari corespunzitoare a betonuluj.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate si montate in conformitate cu reglementirile tehnice

in vigoare,
Ordinea de montare s1 demontare a cofrajelor trebuie stabilits astfel incat s3 nu produci

degradarea elementelor de beton cofrate sau componentele cofrajelor sl sustinerilor,

Cofrajele vor fi proiectate si montate astfel incit si permitd decofrarea firj deteriorarea sau

lovirea betonului, c;\
Imbindrile dintre panourile cofrajului trebuie si fie etange. .\\
.

Suprafata interioari a cofrajului trebuie si fie curatd. Substantele de ungere &)ﬁaju]ui
trebuie aplicate in straturj uniforme pe suprafata interioars a cofrajului, iar betonul tr¢bbie turnat cat
timp acesti agenti sunt eficienti. Trebuie Iuatj in considerare orice influenti déun%Qare posibild asupra
suprafetei betonului, a acestor substante de decofrare. Agentii de decofrare mfébuie sd pateze betonul
sau sa afecteze durabilitatea betonului sau si corodeze cofrajul. 'i\%

Agentii de decofrare trebuje s se aplice usor si sd-si pés}&}}\: proprietitile neschimbate, in
conditiile climatice de execufie a lucririlor, Alegerea agentilotq‘e decofrare se va face pe baza

reglementarilor tehnice say a agrementelor. Q_\\
C

Nu se admite turnarea betonului in coﬁ-a"e’? are nu au fost unse in prealabil cy agenti

de decofrare. Q

Distantierii cofrajului, lisati in be\t’t}'a’, \nu trebuie si afecteze durabilitatea say aspectul
betonului. \Q{\

Cofrajul va fi executat si ﬁn{é}? astfel incét si nu existe pierderi de parti fine sau si produci
pete pe suprafata betonuluj. @"k\

Piesele inglobatfe R{Q@{C;oriu pot fi necesare pentru mentinerea fixi a cofrajului sau a barelor
de armiturd pani Ia intériiﬁ:e\a betonului. Distantierii nu trebuie si introduci incircari suplimentare
inacceptabile asupra @mﬁi, nu vor reactiona cu constituentii betonului say cu armatura si nu trebuie
sa produci pétarea@};rafe;ei de beton.

M@%ﬂlarea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite
defonna{x;@%Qdegradarea lor. Este interzisi depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea altor

mqtq@s}e pe stivele de panouri de cofraje.

%\’(&‘ Inainte de Inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curata si se vor pregati

Suprafetele care vor veni in contact cu betonul ce urmeazi a se turna si se va verifica pozitia armiturilor.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmitoarele operatii:

- lrasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si susinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea $1 sprijinirea definitivi a cofrajelor.

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 2 2 Ze pag.24/32

——



Cuaiet de sarcing - Betoane de ciment

e

In vederea asiguririi unej executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate
astfel: e
- preliminar, controlandu-se lucrarile pregititoare si elementele sau subansamblurile de. co\ﬂaj si
sustineri; \‘}\ '
. .. —. ;o . ; Q
- In cursul executiei, verificindu-se pozifionarea in raport cu trasarea si monL\‘de fixare al
elementelor; 6}
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru\df‘brocese verbale pentry

verificarea calitatii lucririlor ce devin ascunse (proces verbal de rec{@q'e calitativi).

pentru cofraje si armituri. )
A
TRANSPORTUL SI PUNEREA iN (()}:L]?:RA A BETONULUI

Transportul betonului trebuje efectuat Iu@ masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea bﬂ@{ﬁ%]:

Mijloacele de transport trebu.ie s{(ﬁ? etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu sare mai mare de 50 mm, se va face cu autoagitatoare, iar al
betoanelor cu tasare de maxim 50 r@'x}cu autobasculante cu beni, amenajate corespunzitor.

Transportul logal\@ betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sat&%mberoane.

Pe timp d%%i;é sau ploaie, in cazul transportului betonuluj cu autobasculante pe o distanta
mai mare de 3 kr{l', prafata liberd de beton trebuie s3 fie protejata, astfel incat si se evite modificarea

caracteristicil@etonului ¢a urmare a modificarii continutului de apa.

C%rsca‘lt daci se utilizeazi aditivi intarzietori.

Durata maximi de transport a betonului cy autoagitatoare:

Tabelul 35
Durata maximi de trans port, (minute

cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa >425
50

Temperatura amestecului de beton
(°0)

10° <t <300

t<10°
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Temperatura betonuluj proaspat, inainte de turnare trebuie s3 fie cuprinsi intre (5+30)°C.
In cazul transportului cu autobasculante, durata maxims de transport se va reduce cy 15
minute fagd de limitele din tabelul anterior.
Executarea lucrarilor de betonare poate sd inceapa numai daci sunt indeplinite urmatoarele
conditii:
- Intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzd si acceptarea acesteia de c3

NP

investitor;
N

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate $1 verificate materialele {?}}B’ponente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dQ}é;iIe necesare,
in conformitate cu prevederile procedurii tehnice de executie in cazul betonul&izpreparat pe santier;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnolg‘%ﬁie executie si masurile
privind securitatea muncij si PSI; A

- au fost receptionate calitatiy lucrarile de sapaturi, cofraje si arm@n (dupi caz);

- incazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a fi‘,&ut 0 perioada indelungats (peste 6
luni) este necesari o inspectare a stirii armaturii ggocgt?e 0 comisie alcituiti din beneficiar,
€xecutant, proiectant si reprezentant al Inspec‘t%qtufui de Stat in Constructii care va decide
oportunitatea expertizirii starii armaturii de c@ un expert sau un institut de specialitate si va
dispune efectuarea ei; in orice caz, daci se {@staté prezenta efectiva a ruginii neaderente, armatura
- dupa curitire — nu trebuie sj prezim\t@%reducere a sectiunii sub abaterea minims3 prevazuti in
standardele de produs, se va proc . apoi la o noud receptie calitativa;

- suprafetele de beton turnate a{a}'e}ior s1 Intdrit, care vor veni in contact cu betonul proaspit, vor fi
curatate de pojghita dEe 1@@ de ciment (sau de Impurititi), suprafetele nu trebuie sa prezinte zone

necompactate sau seg’-i;}gate $1 trebuie si aiba rugozitatea necesari asigurarii unei bune legaturi

intre cele doué«@b}ane;

- sunt asiguraﬁ@ésibﬂitéti de spalare a utilajelor de transport si punere in oper a betonului;

- sunt stab;f?he, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betondrii in
ca@@cfh erventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva,

E &&sﬁ suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a

- ; ;

C-;,\?. unui rost de lucru, un vibrator de rezervi, etc.);
¥ nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,

furtuna, etc.);
in cazul fundatiilor, sunt prevazute mésuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat

acestea sa nu se acumuleze in zonele Ce urmeazi a se betona;

sunt asigurate conditiile necesare recoltdrii probelor la locul de punere in operd si efectuirij

determindrilor previzute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport:

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 2/ %D pag.26/32




Caiet de sarcini - Betoane de ciment

fazelor determinante proiectantul si reprezentantul ISC, in conformitate cy prevederile programuluj de
control al calititii lucrarilor — stabilite prin contract.
Aprobare inceperii betonirii trebuie si fie reconfirmati, pe baza unor noi verificiri,
9%
cazurile in care: ; N
. . i
- au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatatd la data aprobéri@_ﬁtemperii,

accidente, reluarea activitafii la lucrarile sistate $i neconservate); \}Q
- betonareanu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobirii. e;‘b.\/
Inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea @é a utilajelor pentry
( transportul local si compactarea betonului. ){’\‘}
Se interzice Inceperea betondrii inainte de efectuarea Ver@nlor §1 masurilor indicate maij
sus. C_,Q

* AN
Betonarea unei constructii va fi condusi nemijlgg'ﬂ\}ie conducatorul tehnic a] punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si )@u’ﬁr&veghe respectarea strictd a prevederilor

caietului de sarcini $1 a procedurii tehnice de executi
Betonul va fi pus in lucrare Ia un imsr%ﬁ) cat mai scurt de la aducerea luj la locul de turnare.

Nu se admite depasirea duratei maxime de J{'J@%}OH si modificarea consistentei betonuluj

Prelevarea probelor de bet \% determinarea consistentei si temperaturii betonului se va
realiza la locul de punere in operi r@x}éi de citre un laborant autorizat ISC,

La turnare betor}ul&(,%"ebuie respectate urmatoarele reguli generale:

U/ - cofrajele de lemn, bet‘é}ul vechi sau zidariile — care vor veni in contact cy betonul proaspat — vor

deniveliri ya@hléturaté;
- din m.lg@;ll de transport, descircarea betonuluyi se va face direct in: bene, pompe, benzi
tr%g@cé oare, jgheaburi sau direct in lucrare ;
- .\@té betonul adus la locu] de punere in lucrare nu se incadreazi in limitele de consistentd admise
O . : 5 ., " i
,@i\“ Sau prezinta segregari, va fi refuzat fiind Interzisa punerea luj in lucrare;
CD - inaltimea de cidere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m —in cazul elementelor

cu latime de maximum 1,00 m - i 1,50 m — in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata

(pléci, fundatii, ete.):
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- betonul trebuie s3 fie raspandit uniform in lungul elementului, urmdrindu-se realizarea de Straturi
orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea nouluj strat inainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior;

se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor fata de pozitia prevazuta,
indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioara a plicilor in consold; daci totusi se vor
produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;
" Sevaurmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea strar@ui

de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectulu; .\“\q}

- Mueste permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonirij s nici asezare@g{mnéturi

3%

a vibratorului;

"
S€ va urmari comportarea i mentinerea pozitiei initiale a cofr@%or $1 sustinerilor acestora, luindu-
S€ masuri operative de remediere in cazul unor deplaség.l\}u ceddri;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport if. tithpul betondrii se va face pe podine astfe]
rezemate incét sa nu se modifice pozitia armét@; este interzisa circulatia directs pe armituri sau
pe zonele cu beton proaspat; -\Q :

- betonarea se va face continuu, péné,{égsturile de lucru previzute in proiect sau procedura de
executie; ) %\

- durata maxima admisi a intre@;\erilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea tux:n?({@hu trebuie sa depaseasci timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa
unor determinari de Ia@rator, aceasta se va considera de 2 ore de |a prepararea betonului — in cazyl
cimenturilor cu@a\osun’ — si respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor firj adaosuri;

- in cazul fz'l\ 0@?3-51 produs o intrerupere maij mare, reluarea betonarii este permisd numai dupi
pregétige@%uprafe;elor rosturilor;

- inst{f;:ﬁ‘ea podinilor pentru circulatia lucratorilor $1 mijloacelor de transport local al betonuluj pe

_-\i&fh?seele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisi
\ig“ numai dupa (24+48) ore, in functie de temperatura mediului gi tipul de ciment utilizat (de exemplu;
% 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasi mai mare de
325)
Betonul va fi compactat astfel incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonuluj este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de

consistenta betonului, tipul elementului, tipul elementului, etc. in general compactarea mecanici a

betonului se face prin vibrare.
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Se admite compactarea manuali (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu

ciocdnirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibili din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii

armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externi;

- intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie si continue

pana la pozitia corespunzatoare unui rost;

- se prevede prin reglementiri speciale (beton fluid, betoane monogranulare). f’\:;’\
in timpul compactirii betonului proaspat se va avea grija si se evite deplasarea si de%rs ‘érea
armaturilor si /sau cofrajelor. \'}\\}
Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil. \‘}Q

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizé%)dy-se executia astfel

incat betonarea si se faci firs intrerupere la nivelul respectiv sau intre douz?\Nr& uri de dilatare. Cand

\s‘@procedura de executie.

% . T i _ 8 . " B i
Numarul rosturilor trebuie si fie minim pentru ci ele {@t‘ avea rezisten{d mai mica la

rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuie stabilita prin proiect

intindere sau forfecare in comparatie cu restul structurii in cazu] in'(i;ge sunt tratate necorespunzitor. De

o _ ; e Wiy e .
asemenea exista riscul de diminuare a Impermeabilitatii in %s?\cu consecinte in reducerea gradului de

protectie impotriva coroziunii armaturii. v/

Rosturile de lucru vor fi localizate in zon‘&}le elementelor (structurii) care nu sunt supuse la
eforturi mari in timpul exploatarii. . Q
Rosturile de lucru vor fi realiza&@%\ﬁndu-se seama de urmitoarele cerinte:
a) suprafafa rosturilor de Nr% la stdlpi si grinzi va fi de reguld perpendiculari pe axa
acestora, iar la placi si pereti va fi ~f*}k:ndicularé pe suprafata lor;
b) tratarea rosruf‘il%,ﬁé lucru:
- spidlare cu jet de apa @\aer sub presiune dupi sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de Ia betonare,
functie de rezul@.we\fe incercarilor de laborator);
- Inainte de)l\‘)“eQ%re suprafata rostului de lucru va fi bine curatata indepartandu-se betonul ce nu a
fost bin@ompactat si/sau se va freca cu peria de sarmi pentru a inlatura pojghita de lapte de
cim@_ct’sl oricare alte impuritati dupi care se va uda;

- -\?n\aintea betonarii betonul mai vechi trebuie uscat la suprafafd si si absoarba apa dupa regula

N ; 5
%\i\\' »betonul trebuie s3 fie saturat dar suprafata zvantata”.

La structurile din beton impermeabile rosturile trebuie de asemenea realizate impermeabile.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o0 anumiti rezistenta.
Trebuie avute in vedere conditiile speciale ale decofrarii elementelor din beton care au fost supuse
inghetului in faza intiririi (pentru betonul neprotejat).

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezisten{a suficients pentru a

putea prelua integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate.
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Caiet de sarcini - Betoane de ciment
Trebuie acordati o atenfie deosebita elementelor de constructie care dupi decofrare suporti
aproape intreaga sarcing prevazuta in calcul.
Sunt obligatorii urmitoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:
- partile laterale ale cofrajelor se pot indepirta dupi ce betonul a atins o rezistent3 de minimum 2,5

N/mm? astfel incat fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate;

cofrajele fetelor interioare Ia placi si grinzi se vor indeparta mentinand sau remontéind popi de

sigurantd, atunci cand rezistenta betonului a atins fatd de clasa, urmitoarele procente: ‘::l\
—_— _ o
- 70 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m .\\
”
- 85 % pentru elemente cy deschideri mai mari de 6 m {\0'

WY
Popii de siguranti se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atii@.Qa;é de clasi
urmatoarele procente:
p \_@%
- 95 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6&@
O - 112 % pentru elemente cu deschideri de 6... 12 i@
115 % I deschideri mai '{\6
- entru elemente cu deschideri mai m eo6m
o p {-@i

elementelor in cauzi conform SR EN 12390-6:2010. L.a ecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele
de control trebuie si se {ind seama de faptul ci poate@sta o diferenti intre aceste rezultate si rezistenta

reald a betonului din element (evolutia diferit a ¢ urii in beton in cele dous situatii, tratarea betonului,

etc.). - &0{\\
in cazurile cand existd dl@ﬁ in legiturd cu aceste rezultate, se recomandsi incerciri
nedistructive, Q:\\
O Termenele mini{ne&q@decoﬁare ale fetelor laterale functie de temperatura mediului si viteza
{j de dezvoltare a rezistentei b’é}bnului sunt prezentate in tabelul 36-

&
\0\\ Tabelul 36

Viteza de dé % oltare a rezistentei Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura
~> betonului mediului (°

Lenta
Medie
Termenele minime de decofrare ale fetelor interioare ale cofrajelor cu mentinerea popilor de

=
B
C,’Biguran;é sunt prezentate in tabelul 37:

Conditii tehnologice
Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului
Temperatura mediului (° C

Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m
Grinzi cu deschiderea maj mare de 6,00 m
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Termenele minime pentru indepartarea popilor de sigurantd sunt prezentate in tabelul 38:
Tabelul 38

Termenul, in zile, de la tu

Conditii tehnologice

Viteza de dezvoltare a rezistentei betonuluj
Temperatura mediului (? C)

Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m
Grinzi cu deschideri de 6. 12m

Grinzi cu deschiderea mai mare de 12,00 m

N
Daca in timpul intiririi betonului temperatura se situeazi sub + 5° C atunci se re,c\g@andé ca
durata minima de decoftare s3 se prelungeasci cu aproximatiy durata inghetului. Q\\f
In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, (in speciaﬁ,}'éna suprafetei
trebuie tratati si protejatd o anumiti perioads de timp, functie de tipul structurii “g%“menmlui, conditiile
de mediu din momentul turndrii si conditiile de expunere in perioada de servityu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sd inceapi ct mai C@H posibil dupa compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de il‘i(@& ce betonul a capatat o rezistens

suficienta pentru ca materialul s3 nu adere la suprafata acoperit\é;\

datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masurd de préevenire a efectelor
- antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment d@rﬁta ploii (sau apelor curgatoare);
- diferentelor mari de temperaturi in i{@om] betonului;

- temperaturii scizute sau ?nghen@&

(dupa intarirea betonuhé\Q;x‘}
Principaleli,@'ptade de tratare/protectie sunt:

- mentinerea in ¢ je;
- acoperirea (& teriale de protectie, mentinute in stare umedai;
- stropiredperiodici ¢ api;

s p’\g&@ riodica cu apa
ap@ﬁia}ea de pelicule de protectie.
D Controlul calititii lucrarilor se efectueazd in conformitate cy prevederile NE 012 ,,Cod de

>

C—jﬁ%cticé pentru executarea lucririlor din beton, beton armat”.

Sunt admise urmitoarele defecte privind aspectul elementelor din beton si beton armat:
- defecte de suprafafd (pori, segregiri, deniveldri) avind adincimea de maximum 1 c¢m sl suprafata
de maximum 400 cm?, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitat3 Ia maxim 10% din

suprafata fetei elementuluj pe care sunt situate;
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acest tip fiind limitati la maximum 5 % din lungimea muchie; respective.
Defectele care se incadreazi in limitele mentionate maj sus pot sd nu se inscrie (cu acordul
beneficiarului) in procesul verbal de receptie al aspectului betonului dup decofrare, dar vor fi in mod
obligatoriu remediate, pe cheltuiala antreprenorului, in conformitate cy prevederile normativuluj

C149/87 pani la recepfia lucririi.

de proiectant si/sau expert dupi caz. " \rb.
Abaterile admisibile pentru elementele de beton s beton armat sunt in con\%&itate cu
prevederile NE 012. K
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Caiet de sarcini - Marcaje rutiere

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de executie a luCrardorde marcaje rutip{f:
in conformitate cu prevederile SR 1848-7-2015- Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere. \Qp
2. Prescriptii generale \\,\\’ﬁ'
N

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executi cu c:aracyi;ﬁ-e%nanent sau
temporar. Indiferent de caracterul marcajelor, din considerente de siguranta rutier3, ?86 ¢a se realizeazi

obligatoriu cu microbile pentru a fi vizibile pe timp de noapte. \@
Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata ﬁmctiou@;‘pentm care se

garanfie de executie si se realizeazi cu produse de marcare de culoare albém B

&b

3. Conditii tehnice pentru materialele u@’ate

3.1. Conditii tehnice pentru vopsele CON it { \ oo
Se vor putea utiliza urmitoarele tipuri de vopsele & durata lunga de viata pestru -marcqufl
rutier: !"\;b 1

3.1.1. Vopsea de marcaj termoplastici : Re b, Oy
Vopsea de marcaj termoplastica, de culo@ alba, formata dintr-un amestet de pulbere si de
microbile pe bazi de gel, care se aplica cu ajutorulfnor magini speciale, dotate cu un preincilzitor (pre-
heater) in care este introdus amestecul de pulbére $t microbile, care se lichefiaza la temperatura de circa
250° C, dupa care este transferat in rezew&&n care este apoi pulverizat. Timpul de uscare al acestui
tip de vopsea este foarte rapid (circa 5+-J\ inute), fapt care constituie un avantaj, deoarece circulatia

poate fi reluati rapid, dupa marcare. .
Acest tip de vopsea es '}comandabil sd se aplice pe arterele principale, cu trafic intens.

Beneficiarului de Tenor.

3.1.2; duse pentru marcare rutiers firs solvent

Progddse’pentru marcarea rutiera firj solvent, aplicabile la rece, in doi componenti (mortar)
Cu grosimea 3960 microni. Suprafata pe care urmeazi a fi aplicata vopseaua va fi curata sj uscata. Orice
murdirie 1&) z sau alte impuritati de pe suprafata de marcaj vor fi indepirtate. Temperatura va fi cel
putin ,@:“%, pe perioada operatiilor de vopsire iar vopseaua nu se va aplica in conditii de umezeala say
dac?@unt suspiciuni ca suprafata imbracamintij rutiere este umeda. In anotimpurile reci,
r&‘calzita pana la temperatura de 32°C inaintea operatiei de aplicare. Granulele de sticla vor fi aplicate

Calitatea vgpSelei se a reciazi pe baza datelor din »Fisa tehnicid”, care trebuie rezentati
§R, p p § p

vopseaua aplicata,

3.2. Pregitirea suprafetei
Suprafata pe care se va executa marcajul rutier trebuie sa fie curati $1 uscata, lipsiti de praf,

pdmant, substante grase etc,
Pregitirea suprafetei de marcat comportd urmitoarele etape:

Z % (i pag.l/21
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- perierea i spilarea suprafetei de drum cu masini special construite pentru aceasti operatiune sau
cu ajutorul unor suflante

- suprafetele grase se curatd prin frezare (fira a degrada suprafata)

- marcajul vechi, degradat sau gresit executat se indeparteazi prin frezare (cu freze speciale), fara
degradarea suprafetei drumului, dupi care suprafata se periazi si se spald sau prin aplicarea de
vopsea neagra, compatibild cu vopseaua de marcaj, in conformitate cu prevederile SR
1848/7:2004; efectuarea corecturilor cu Vopsea neagré va respecta aceleasi conditii de calitate si
garanfie ca si vopseau de marcaj rutier.

Suprafetele cu imbracaminte asfaltica noj vor fi lasate in exploatare o perioadd mai mare de
timp, minimum 20 de zile, pentru ca suprafata si se inchidi $i sd se elimine componentii chimici din
liant, care pateazi pelicula de vopsea. Pentru a nu lisa, drumul fira marcaj o perioada de 20 de il '::s\e
pate executa imediat un marcaj cu o grosime redus a filmului ud de vopsea, urménd ca dupi inchidérea

suprafetei si se execute marcajul permanent. \\}\"

3.3. Controlul vopselei de marcaj A

Vopseaua de marcaj destinati efectuirii marcajelor rutiere, se va analiza pf‘{_&zﬁ de probe,
prelevate din recipiente originale, inchise ermetic si sigilate.

Probele vor fi analizate de orice laborator autorizat, agreat atat de\@(;ﬁ'eprenor cat si de
Beneficiar. >
In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, va fi anuntat ureent antreprenorul, care,
de comun acord cu Beneficiarul, va trebui si trimita probe de vopsea.da~un alt laborator neutru, in
ambalaje originale. >

Costul transportului si al analizelor va fi Suportat de cé@\antreprenor. In cazul confirmarii
rezultatelor necorespunzatoare de citre laboratorul neutru, An,l;( renorul este obligat si inlocuiascs
respectivul lot de vopsea. S

3.4. Conditii tehnice pentru microbile si bil ri de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeazi numit tip de microbile sau bile mari de sticli.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticl& Yor fi recomandate de fabricantul de vopsea de
marcaj, conform buletinului BAST. Ambalarea n{@obilelor sau a bilelor mari de sticli se realizeazi in
saci etangi. S
4.{@§i de marcaje

4.1. Marcaje longitudinale-, Q)

Marcajele longitudinale sum%onstituite din:
- linie continua simpla sau dubla:,< >
- linie discontinui simpla sau'%fb%;
- linie dubli compusa dintr-&inie continui si una discontinud, aliturate.

4.1.1 Linia contig\lé simpla sau dubla se aplici in locurile unde trebuie interzisa incalcarea
ei de catre vehicule. L mea minima a unei linii continue este de 20 m.

4.1.2 Li scontinud simpla avand segmentele mai scurte decét intervalele dintre ele, se
aplicd in locurile u?& este permisd incilcarea ei de citre vehicule.

4.1.@1’ ia discontinui simpla, avand segmentele mai lungi decit intervalele dintre ele,

denumiti lirfg@e avertizare, se foloseste pentru a semnala apropierea de inceputul unei linii continue

sau de al@ are prezintd un risc deosebit.
{‘0' 4.1.4 Liniile discontinue duble se pot utiliza pentru a delimita una sau maj multe benzi pe

ca "ﬁ:f}isul circulatiei poate fi inversat (benzi reversibile). De asemeni, pot fi folosite in situatia in care
arcaj cu linie continui dubli trebuje intrerupt in dreptul unui drum lateral Spre a permite virajul la

% anga in intersectie.

4.1.5 Linia dubla compusi dintr-o linie continud si una discontinu, se aplicd pe sectoarele

4.1.6 Caracteristicile liniilor utilizate la marcajele longitudinale sunt prezentate in figura 1

si se folosesc in urmitoarele situatii:
- linia discontinui tip "A" este folositi in afara localititilor, pentru separarea sensurilor de circulatie

pe drumurile cu doui benzi §i circulatie in ambele sensuri, precum s§i pentru separarea benzilor de
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circulatie de acelasi sens, pe drumurile cu cel putin doui benzi pe sens. Lungimea unui sector de
drum marcat cu acest tip de linie trebuie si fie de cel pufin 20 m;

- linia discontinui tip "B" este folositi in localitati si pe sectoare de drum cu restrictii de vitezi, avand
aceeasi destinatie ca si linia "A". Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie
sa fie de cel putin 20 m;

- linia discontinui de avertizare tip "C" marcheazi trecerea de la o linje discontinui la una continui.
in localititi se poate renunta la linia discontinui de avertizare;

- linia discontinua tip "D", pentru a separa, pe autostrizi, benzile de accelerare, decelerare de benzile

In aceasta situatie linia continud, care in cazul benzilor de accelerare precede
iar in celelalte cazuri este in continuarea liniei discontinue, are aceeasi latime cu aceasta. Lungimea
unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie si fie de cel putin 20 m; : ‘\"‘J\’

- linia continua simpla tip "E", pentru Separarea sensurilor de circulatie, pentru separarea benzha{f de
acelasi sens la apropierea de intersectii si in zone periculoase;

- linia continui dubla tip "F", de reguld, pentru Separarea sensurilor de circulatie cu misiishum dous
benzi pe fiecare sens precum si la drumuri cu o banda pe sens, in situatii speciale uidetse negre etc.);

- linia dubla tip "G" formata dintr-o linie continui si una discontinui, pentru a pe ite depasirea ei
numai de catre vehiculele care circuli pe unul din sensuri; v

- linia discontinui dubli tip "H", pentru delimitarea benzilor reversibile;

- linia discontinui simpla tip "I", pentru marcaje de ghidare in intersectiizb

A

R

012 0,12
0,15 0,15 _0,15 0,25 Ei‘r 0,15 &\J Q0,15 0,15
T T S |
A\ I
> - '
" | @Q :
= = L .J\ Q “ I
DQ' .
° | AV 1
“ & * \6 = - '
R
Q
o2 :
A B = D E F G H [ |
A~ Figura 1

41.7M jéle longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executi astfel:

4.1.7, D% regula, cu linie discontinus simpld, asa cum este figurat in figura 2a, pe
drumurile cu dSL;}r benzi, avind dublu sens de circulatie i latimea partii carosabile de minimum 5,50
m.

&. 7.2 1n situatii particulare, previzute la 3.1.9. din prezentul standard, se folosesc linji
con]:in@‘simple tip " A" sau linii duble tip "G" formate dintr-o linie continu dublata cu una
di;:'egutmué.
X 4.1.7.3 Cand imbracimintea drumului este din beton de ciment, linia simpla se executi
%ecalat fatad de ax, mentinand o distantd de 0,05 m intre rostul axial $1 marginea marcajului, iar linia [

dubla se executd simetric fata de rostul longitudinal, |
4.1.7.4 In curbe amenajate prin supralargire, marcajul de separare a sensurilor de circulatie

se executd dupa cum urmeazi:

- pentru o supralargire de maximum 1,0 m se pastreazd banda exterioari cu latimea din cale curenti;

- pentru o supraldrgire care depiseste 1,00 m se acords benzii exterioare 40%, iar celei interioare 60%

din supralirgirea totali.

4.1.7.5 Pe drumurile cu trei benzi avand circulatia in ambele sensuri, de reguld marcajul se

executd prin linii discontinue conform figurii 2b, banda centrali fiind utilizats numai pentru depisiri,

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 9, 46 pag.3/21
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Sau un marcaj care atribuie alternativ céte doud benzi unuia sau celuilalt sens de circulatie, conform
figurii 2¢, urmirindu-se ca in masura posibilitatilor s se aloce doui benzi vehiculelor in urcare.

doud benzi de circulatie, daci lungimea nu depiseste 1,0 km, marcajul se executi ca pentru doua benzi

de circulatie.
4.1.7.7 Pe drumurile cu trafic in dublu sens, avand patru sau mai multe benzi de circulatie,

marcajul se executi astfel:
- culinie continud simpla, conform figurii 2d, cand partea carosabili nu permite delimitarea unor benzi

cu latimi mai mari de 3,0 m.;
- cu linie continui dubla, conform figurii 2e, in celelalte situatii.

|

N

Pl Ly L AR
A P N I A I R A
. A4 B /: | R
[ | ' | | 9 | ! : r :/
¥ T 1 cG by @l
- A I R 5
O Hlf; ARRE Cly e L
o o mi K: N : ;
R AN N AT S I Y

a b c \Q d e
Figura 2 QSD
4.1.8 Marcajele longitudinale de separare zilor de circulatie se executa, de reguld, prin

linii discontinue simple, avand in misura posibilitafiiorisegmentele si intervalele aliniate in profil
transversal pe sectoarele in aliniament ca in figurilg2d si 2e. Pe sectoarele din apropierea intersectiilor
se aplica linii continue simple sau duble pentru helzile reversibile.
4.1.9 Marcajele longitudinale perdd locuri periculoase se executs in urmatoarele situatii:
- pe sectoare de drum cu vizibilitate re s,
- pe sectoare de drum cu obstacole.{&@ rtea carosabili;
- pe poduri i podete inguste; {
- pe sectoare de drum cu obst 6_% pe partea carosabili;
- pe sectoare unde se schimb@iumarul benzilor de circulatie;
- laintersectii de drumuris

- latreceri la nivel cyg?%'ka ferata.
4.1.10 Pexggetoarele de drum cu vizibilitate redusd, marcajele axiale se executi cu linii

continue tip "E" si Plinii duble tip "G" formate dintr-o linie continui dublati de una discontinus,
atunci cidnd nu @e siguratd distanta minim3 de vizibilitate dii, din tabelul 1, in care:
opiere este viteza care nu este depisita de 85 % din vehicule la apropierea de sectorul

- viteza dgﬁ-
ﬁ%‘@ itate, sau viteza de bazi daci aceasta este mai mare;

-

- dminideste distanta de la care un obiect avand iniltimea de 1,00 m trebuie si fie vizut de un
- Soriducator de vehicul al cirui ochi este situat la 1,00 m deasupra nivelului partii carosabile.
b Tabelul 1
"~ Viteza de apropiere — km/h | 50 [ 40 | 30
dmin m 1 125 [ 90 ] 60

4.1.11 Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabila marcajele se executi
conform figurii 3 sau figurii 4.
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Conturare facultativa
inclinatie 1:8 sau mai mica

Varianta 1

Obstacol de inceput al unei
benzi mediane

Varianta 2

A
@
>
>
Insula & )\‘\rQ
Viteza de apropiere, Lungimea L a liniei de Inclinare Distanta Ibpzfrcursé in
\ avertizare i % s
(km/h) (m) A (m)
> 50 f >100 <150 | . >14,00
<50 f > 50 <120 Y <14,00 ]
Figura 3 O
_—— <9
—f—ft————0
*“—4—1‘—‘5? = e
Linie de avertizare (D Obstacol
"}g“‘”ﬁ’:éZﬁ”,';iﬁ‘“ni‘.L?”"‘”"
(\? .
- i_/ _ Sl
QO
& s
.‘\Y ﬁ%ﬂ_—.
Viteza de apropiere, Q,\Lungimea L a liniei de Distan{a D parcursi in
e © avertizare ls
(km/h) -, N (m) (m)
[ >50 .9 > 100 l > 14,00
%)
[ 5 >50 | <1400 |
Y Figura 4

4.1. ﬁ situatia unui drum cu mai multe benzi pe sens, in intersectiile la care virajele la
stinga sau la pta au volume importante, se recomands selectarea traficului pe diferitele directii de

urmat dupé(%@ersectie, conform solutiilor prezentate in figura 5.
&
%
S

&®
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7,5 50..100 .

>20,0

Figura 5
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4.1.13 Marcarea trecerilor la nivel cu o cale feratd sau o linie de tramvai se executi

conform exemplelor din figura 6.
Fara bariera

L =

min. 50,0 m l min. 50,0 m

Cu bariera

Figura 6 78

4.1.14 Pe drumurile cu dous benzi si circulatia in ambele sensyri, in dreptul scolilor, pe

distanta cuprinsi intre indicatoarele de avertizare "Copii", aferente cq&\; oua sensuri de circulatie,
marcajul de separare a sensurilor se €xecutd cu linie continuj.

Marecaje de delimitare a partii carosabile '\Q

4.2.1 Marcajele de delimitare a partii carosabile, desi sunt amplasate in lungul drumului,
nu sunt considerate marcaje longitudinale deoarece se 1catia lor pentru utilizatorij drumuluj este
diferita.

4.2.2 Marcajele de delimitare 4 partii sabile se executi in afara limite; partii carosabile,
pe benzile de incadrare. Nu se executi in veciuéta a bordurilor denivelate ale trotuarelor.

4.2.3 Tipurile liniilor utilizate 4{1@5 in functie de locurile lor de amplasare. Se disting dous
tipuri de linii de delimitarea a partii carosgbile, conform figurii 7, astfel:

- linia continui simpla tip "L" se u ilﬁeazé pe alte drumuri decat autostrazile, in exteriorul curbelor
deosebit de periculoase, la racopdarile marginilor partii carosabile din intersectii si pe minimum 20
m de o parte si cealalti a acg@tﬁt racordari;

- linia discontinui simpla t}Y"M" avénd segmentele si intervalele de 1,00 m, se foloseste in afara

localitatilor atunci can sunt asigurate benzi de urgen{d (acostamentele ay latimi sub 2,50 m)
precum si pe sect'i)s'{ situate in localitati;
- 1,0 1,0 :%0'15
MQO?---—--%----—--:X:OJS
’{;ﬁi\% Figura 7
;\:\\
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4.3. Marcaje transversale

4.3.1 Marcajele transversale cuprind:
- marcaje de oprire;
- marcaje de cedare a trecerii;
- de traversare pentru pietoni;
- de traversare pentru biciclete;
- dereducere a vitezei.

Pentru marcajul de oprire, vizibilitatea se consider3 satisficidtoare daci distantele de vizibilitate A
masurate conform figurii 8, depiasesc valorile minime inscrise in tabelul 2. \‘bp
Tabelul 2
Distanta de vizibilitate, m Frond
Locul ” o
" spre stinga ] spre dfddpta
| In localitai [ 50 J L 30
Lfn afara localititilor [ 30 ] > 120
>

- e T - s e w o
)

_) Q‘Za\’ Figura 8
4.3.3 Marcajele tran@ﬂersale de oprire se executi printr-o linie continud avind litimea de
0,40 m conform figurii 9. '\
O -
o>
e T T - - =
o i

A\ .
CD Figura 9
4.3.4 Marcajul de cedare a trecerij se executd cu o linie discontinui avand dimensiunile
conform figurii 10, care poate fi precedati de un triunghi avand dimensiunile conform figurii 11.
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EE— e i PEEES—— E————— e
'«@f\'
"(\Q Figura 10
Z C)@
x \thé"za de apropiere X, Y, z,
W R m m m
A>
RS > 50 I 1,00 I 6,00 ’ 2,00
"I
XN =50 I 0,50 , 2,00 ‘ 1,00 ]
N
.’ ,\:é’ Figura 11
O 4.3.5 Marcajele de traversare pentru pietoni se executi prin linii paralele cu axa ciii, avand

%ensium’le conform figurii 12. Lungimea (L) a acestor linii depinde de viteza de apropiere, astfel:
- pentru V<50 km/h, L = min. 3,00 m;
- pentru V>50km/h, L = min. 4,00 m;
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0r4 0’4
| 1,0]] |
1 L o]
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0,41 Se— 0q
0,41 ee— 0 E—
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FigFigura 12

o
s

. o = i)
j 1.0 .
L hag N

I
4.3.6 Marcajele de traversare pentru biciclete se executi prin dous linii disconti@avéud
WY,

dimensiunile conform figurii 13.

N AT

min. 1,8

> Figura 13

3.3.8 Pentru reduce;@cfritezei la apropierea de un punct periculos se pot utiliza:

a) benzi producitoare de zgemet denumite sib

enzi rezonatoare, care se pot executa $1 prin marcaje,

conform detaliilor din figyrol4. Benzile se executa cu marcaj termoplastic, cu grosimea cuprinsa intre

6 mm si 15 mm. La gr
trebuie s fie de mini

de 15 cm situate
doui grupe co

utive fiind de aproximativ 25,00 m.
incepun}gggcmlui periculos,
O
>

e

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019

1stante de 1,00 m intre ele. Se executi minimu

NIl mici au numai efect sonor. Pentru a resimti efectul de vibraii grosimea

m 12 mm. Un grup de benzi rezonatoare este constituit din sase linii cu latimea
m 3 grupe de linii, distanta intre

Ima linie a marcajului transversal trebuie si fie situatd la minimum 50,00 m inainte de

IXka
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Pavele sau calupuri Marcaj cu vopsea M &termcp]astic

Ay

&

ok

b) la apropierea de o trecere pentru pietsd

constituit din triunghiuri amplasate
executat conform figurilor 15 i %J&'J
o

<
N
£
Ej
\J
. Q,\‘ Figura 14

1 sau de o trecere pentru biciclete se poate utiliza un marcaj
1arginea partii carosabile, denumit "marcaj in dinti de dragon"

|

Q
Y
0\ [EEREE
QGSQ e
S°
XA | min. 50 m |
%\fb 4 ~
Figura 15
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Detaliul A

h=min. 0,35 m
b=0,5h
d=(1,0...1,5)h

A
Figura 16 QO

In figura 15 este prezentat marcajul pentru o banda de circulatie avand litimea de min. 3,5m. Rentru

latimi ale benzii de circulatie mai mici de 3,5 m marcajul se realizeazi pe o singuri parte a Q«; 1i.

¢) un efect similar, se obtine prin marcarea unei linii in zigzag situata la marginea benzii\ @circu]aﬁe
Y,

executatd conform figurii 17. \/

S2'7 uw |

L 2,851 2,00 | 2,00
min. 5907 ]
gé%ra 17
Marcaje diverse . 6\0
oy

4.4.1 Marcajele de ghid &Qu rolul de a materializa traiectoria pe care vehiculele trebuie
sa o urmeze in traversarea unei intepSectii si sunt exemplificate in figurile 18, 19 si 20.

o
%\‘ Figura 18
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Q%Q Figura 19 Figura 20
At:‘}’ 4.4.2 Marcajele pentru spatii interzise se executa prin linii paralele care pot fi sau nu
incadyate cu o linie continud, realizate conform figurii 21. In cazul unor spatii interzise cu suprafete
%QS\ s¢ poate adopta solutia exemplificati in figura 22.
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Figura 22

4.4.3 Executia marcajelor pentru spatii interzise intr-o intersectie este exemplificati in

figura 23,

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019

‘2 5 / pag.14/21



Caiet de sarcini - Marcaje rutiere

1:50 (1:20) 1:50 (1:20)
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—— e S — = — = =——

1

il

Linie de :}
N
avertizare i \U
W
,.)\}
N
Figura 23
?_:L
. = N
_ V:tez':a r Inclinare Q ¥
(‘) apropiere, V i ™
(km/h) i
> 50 [ <150 o
<50 | <120 .0

.\%\,

4.4.4 Marcajele pentru interzicerea statio ﬁj,oiose pot realiza astfel:
- printr-o linie continui de culoare galbena aplicata@rdma trotuarului sau pe banda de consolidare

a acostamentului, dubland marcajul de delimif a parfii carosabile spre exteriorul platformei

drumului; )
- printr-o linie in zig-zag la marginea partii {ngabile, €xecutata conform exemplului din figura 24.
xO
F
&
D 2" <
. A £
) o> g
. ™~
= 2,40 min,
Fcbo B
o K Figura 24
Q>
®
4.4.5 Marcajele pentru stafiile de autobuze sau troleibuze se executa ca in figura 24, fiind

completate la capete cu inscriptia "BUS". Pentru statiile de taximetre marcajul este similar, fiind
completat cu inscriptia "TAX]".
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4.4.6 Marcajele pentru locurile de parcare pe partea carosabili se pot executa de o parte
sau cealaltd a benzilor de circulatie, prin linii dispuse dupa pozitia vehiculelor parcate, astfel:
- transversald, pe stdnga sau pe dreapta benzii de circulatie, conform exemplului din figura 25;

- inclinata fatd de axa sau marginea ciii, conform exemplului din figura 26;
- paraleld cu axa sau marginea ciii, conform exemplului din figura 27.

25,
‘}\O
e
!r !F !r -r lr .r ‘\&\’
S
D
& A%
P
g
2,
L] &
. N
Figura 26 \’9

b
xO
',\QJ Figura 27

(1T

o F5
S0 "
Ny Figura 28
4.4.7 Sﬁg}ﬁle, inscriptiile si imaginile desenate pe partea carosabila sunt prezentate in
figurile de mai jg@'@S 5i 29).
&
&
Y
>

S
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0,675 0,675

950 .0.5

i

w
o

@ Figura 29-Sigeti pentru viteza maximi de 50 km/h

5. Conditii de realizare a marcajelor
5.1. Tipul si tipodimensiunile marcajului
5.1.1. Marcaje longitudinale
** Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) pentru drumuri cu 2 si 4 benzi:

- latimea benzii de marcaj = 15 cm;
- distanta intre benzile de marcaj, in cazul axelor duble = 12 cm;
- grosimea stratului de vopsea = 3000 pm.
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¢ Delimitarea benzilor de circulatie de acelasi sens

ld{imea benzii de marcaj = 15 cm;
marcajul se executd conform prevederilor STAS 1848/7-2015 (linii de tip B-3m—6m);

grosimea stratului de vopsea = 3000 um
** Delimitarea pirtii carosabile

latimea benzii de marcaj = 15 cm;
marcajul se executi conform prevederilor STAS 1848/7-2015 (linii de tip M—~Im—1m);

grosimea stratului de vopsea = 3000 pm

Liniile pot avea diferite profile, in vederea creirii unor efecte rezonatoare. A
e

3.1.2. Marecajele transversale, altele decit cele rezonatoare, se expcm'é‘(\ cu
grosimi ale stratului de vopsea de 3000 um. g
5.1.3. Marcajele diverse se executi cu grosimi ale stratului %‘Wopsea de
N

Sigetile pot fi preformate si aplicate ca atare. >
&
N
o
5.2. Executia marcajului rutier ~
L)

. o i 5 Oy, -
Executia marcajului rutier se efectueazi cu respectarea pre§@§ptulor prezentului caiet de

sarcini, in ceea ce priveste:

o~

calitatea vopselei conform prevederilor din Anexele 1 si2; Q
tipul imbracamintei rutiere, rugozitatea suprafetei, condiiii@mediu si locale;
filmul marcajului;

execufia premarcajului; _%q/

pregatirea suprafefei pe care se aplicd marcajul; Q

stabilirea dozajului ud de vopsea; é

dozaj de microbile de sticla;

: s '\Q
metodologia de control al calitatii; >
norme de Protectia Muncii, Prevenirgaé;.- tingerea incendiilor;

3.2.1. Execuﬁ%%r@arcajului

Premarcajul se realizeagé\prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile,

care au rolul de a ghida executansti pentru realizarea corecti a marcajelor;

Premarcajul treb{iﬁﬁzé respecte documentele grafice stabilite de proiectant;

premarcajul se exec.ut@c‘::ﬁ aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele

de reper determingip;>
corectitudinea r arii premarcajului de citre executant, va fi verificati de responsabilul din partea
Consultanteix _desemnat cu supravegherea realizirii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului
definitiv. @\cazul respingerii premarcajului de citre acesta executantul va reface lucrarea pe

cheltuizd%a.
:S:\\S.Z.l.l. Marcajul rutier se aplici dupa min. 15 zile dupd terminarea imbricamintei rutiere,

rxul_naﬁ&a suprafete curate si uscate.

5®

sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curd{a prin suflare cu aer

comprimat sau periere cu mijloace mecanizate sau, dupi caz, prin spilare;
suprafefele mici, grase, se opt curifa prin frezare, fard degradarea suprafetei drumului sau prin

spalare cu detergent sau solvent organic;

5.2.2. Executia marcajului rutier
Executia marcajului rutier cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmitoarele

conditii:

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi

executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru

instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executirii lucrarilor;
executantul este dotat cu indicatoare rutiere §i panouri mobile de avertizare luminoasi cu comandi

electronica, pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;
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executantul a obfinut dispozitie de lucru din partea consultantei, care reprezinti conducerea

Serviciului Reglementarea Circulatiei;
- s-aincheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului;
5.2.3. Dispozitia de lucru cuprinde:
responsabilul din partea antreprenorului general, desemnat si supravegheze in permanenta executia

lucrarilor;
responsabilul din partea consultantei care urmareste desfasurarea si calitatea lucrarilor

- data inceperii lucririlor;

5.2.4. Semnalizarea pe timpul executiei lucririlor: ;
- presemnalizarea si semnalizarea lucririlor prin indicatoare rutiere si/sau mijloace de avert,i%@
¢

luminoasa cu comanda electronici;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude; \‘:}“f
- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pa darea in
circulatie si de a recupera conurile; 2
Acest raport poate fi completat cu fotografii cu plan general si/sau cu defali’i, care pot pune

in evidenfd eventualele neconformititi calitative sau, dimpotriva, calitatea h{ lor, imediat dupi
&b, g

marcare. Q

6. Controlul calititii marcajului Q>

Controlul calitatii vopselelor de marcaj se poate efectua dé:\?:ate ori este necesar pentru
verificarea calitatii acestora, la primirea produsului si pe timpul ef rii marcajului rutier. Vopselele
pentru marcaj sunt insotite de urmitoarele documente:
- aviz de expediere sau dispozitia de livrare;

)

- instructiuni de manipulare si utilizare 5=
- documente de calitate (fisa tehnica, buletin BAST s%(}‘f\)
Fiecare lot de vopsea se analizeaza Tn@ laborator autorizat/acreditat conform fiselor

tehnice. Este necesar ca vopselele de marcaj rutierz folosite la executia marcajelor rutiere, si respecte

prevederile din figele tehnice. A
In situatia obtinerii de la un laborstor autorizat/acreditat a unor analize ce nu corespund cu

documentele calitative se va anunta imedi mizorul de vopsea pentru a se trimite din acest lot o proba
de vopsea in ambalaj original la LGA pagtru analizi. Costul transportului si analizelor va fi suportat de

citre furnizorul lotului de vopsea. <>
In situatia obtinerii %hq% analize necorespunzitoare de la LGA se va soma furnizorul in

vederea inlocuirii acestui prody&ih conformitate cu clauzele contractuale.
6.1. Veriﬁcareﬁ:}alitﬁﬁi produselor de pulverizare

Aceste p w3 sunt pulverizate pe vopsele, grunduri la cald, grunduri la rece si orice produs

pentru marcare rutiezdin stare lichida, imediat dupa aplicarea pe sosea.
Presgriptiile formulate in aceste instructiuni se refera la:

<
&

Microbi]gcae sticla: granulozitate, indice de refractie a sticlei, rezistenta chimica, calitate si
trata%gfﬁ de suprafata.

2. Gl“a’ﬁmle antiderapante: granulometrie, caracteristici chimice, friabilitate si culoare.

L.

)?{J;b’,\}mestec de microbile de sticla si granule antiderapante.
6.1.1. Coordonate cromatice si factor de luminantd pentru granule

antiderapante
Coordonatele cromatice trebuie si se situeze in domeniul definit de coordonatele cromatice

prezentate in tabelul 6 din SR EN 1436+A1, iar factorul de luminanta B trebuie sa fie mai mare de 0,40.

6.1.2. Amestecuri de microbile de sticla si granule antiderapante
Intr-un amestec de microbile de sticla $i granule antiderapante, microbilele de sticli trebuie
sd fie conforme cu SR EN 1423. Microbilele de sticla si granulele antiderapante care sunt incorporate in
acest amestec trebuie supuse separat unor incerciri inainte de amestecare.
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6.1.3. Controlul calititii
Clasele factorului de luminanti sunt date in tabelul 4

Tabelul 4 — Clasele factorului de luminanti

Culoare Clasa Factor de luminanta 8
LF3 20,65
Alb LF4 > 0,70
LF6 > 0,80 .
=5
LF1 20,40 N7
Galben LE 5050 .. n\..
_"\}‘F
O
6.1.4. imbitranirea la radiatii ultraviolete \}«Q
Diferentele dintre factori de luminan{d A, inainte si dupa ce produsul a ‘f.'QA?i/supus la radiatii
ultraviolete, sunt date in tabelul 5. \‘2)"'
‘o
r{ ‘\) Tabelul 5 — Clasele cu diferentele dintre factorii de luminanti dupa imbagzanire la radiatii ultraviolete
’ Culoare Clasa & AB
; uvao i (9"‘ Fara conditie specificata
Alb si Galben UV 1 o b > 0,05
.\\l\,
AD

6.1.5. Produse termoplastice cu %cére la cald
Sunt produse de marcare fari solvent, li in forma de pulberi. Produsul este adus prin

incélzire in stare topitd si apoi aplicate cu ajutor%lJ ui dispozitiv manual sau mecanic. Prin ricire

formeaza o peliculd coeziva. :
Marcajele termoplastice se utilizea@?a‘la drumuri cu trafic intens. Au marele avantaj ca pot fi

date in circulatie imediat dupi executie. X3

Retroreflexia este asiguraté% icrobile de sticla care se aplica pe suprafata marcajului sau
care pot fi introduse in masa materiafel,u la fabricatie.

6.1.6. Veri' Q)ea calititii
Marcajele rutiere w(z respecta urmitoarele caracteristici minime:

| -

~

\
¢ - Qd>100, corespt@zcaor clasei Q2 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 1);
N
- B=>0,40, corgb)\mzator clasei B3 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 2);
- RL>=15 &res unzator clasei R3 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 3);
X p
- R %Q@, corespunzator clasei RW3 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 4);
- {@{'}_ 50, corespunzitor clasei RR3 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 5);
@ SRT > 60, corespunzitor clasei S4 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 7);

%\(b’- Timp uscare < 10, corespunzitor clasei T2 (conf. SR EN 13197 tabel 2R

- Clasa de trafic P7 — min. 4 milioane de treceri (conf. SR EN 13197 tabel 4)

Marcajele rutiere rezultate in urma aplicdrii vopselelor tip masa plastica trebuie si
indeplineasca conditiile de calitate din SR EN 1436+A1.
In timpul executirii marcajului rutier se vor efectua urmitoarele verificari:
daca executantul efectueazi omogenizarea vopselei in ambalaj si sistarea acesteia inainte de punerea

in oper4;
- dacd se efectueaza determindri periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea
si microbile;

S.C. HORAND COMPANY S.R.L. Iasi 2019 ,Z 5-% pag.20/21




Caiet de sarcini - Marcaje rutiere

- respectarea filmului marcajului;
- banda de marcaj si aibi un contur clar delimitat avind microbile sau bile mari repartizate uniform

pe lungimea si lifimea benzii de vopsea;
- la controlul vizual, marcajul rutier si prezinte rezistenta la uzurd, luminanti si retroreflexie uniform

distribuite pe toata suprafata marcajului;
- in cazul nerespectrii prescriptiilor caietului de sarcini de citre aplicator, acesta este obligat s refaci

marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat si supravegheze si s
indrume in permanenta executia lucririlor de marcaje rutiere;

7. Semnalizarea lucririlor si misuri privind sanitatea si securitatea in munci ey
o
Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurdrii semnalizirii luc@sifor in
conformitate cu reglementirile si legislatia in vigoare. \\}
Semnalizarea lucrarilor si asigurarea sanatafii i securititii in munca pe tot par@sul derularii
executiei, se va efectua conform prevederilor din: >

— Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologi @ﬁ'vind conditiile de
inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea tﬁ&érii de lucriri in zona
(‘} drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brosuri;

- — Instructiunile proprii privind Sanitatea si Securitatea in Munci '\;‘?ﬁd lucrdrile de constructii,
intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectare%&%‘ementéri]or in vigoare la data

executiei lucririlor. QQ

Proiectant, Q.

ing. Rosu Cristi
o5
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Generalititi

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplici la executia benzilor rezonatoare din marcaje rutiere s

cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite la realizarea acestora si controlul.. calitatii

materialelor si a lucririlor executate conform prevederilor proiectului de executie.

Benzile din material termoplastlc se utilizeaza la realizarea benzilor rezonal‘oare 1101 dm"~" N

Se pot utiliza benzi §i marcaje prefabricate.

Antreprenorul este obligat si asigure masurile organiiatoriéé - sif. tehnologice *
corespunzitoare pentru réspectarea stricti a prevederilor prezentului calet de sarcini.

Antreprenorul va asigura efectuarea tuturor mcercarllor si determindrilor rezultate

prevazute in prezentul caiet de sarcini. A
In cazul in care se vor constata abateri de la prevederlle prezentului caiet de sarcini

beneficiarul lucrarilor va dispune intreruperea executlel lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se

impun.

Materjalg‘gf uechipamente utilizate

Materiale
Se vor utlllza numal materialele termoplastice, vopsele multicomponent sau prefabricate

insotite de agrement Tehmc si document de certificare a calitatii. Materialele trebuie sd corespunda
cerintelor din SR EN 1824 2012, precum si cerintelor Consultantului si Beneficiarului.

In. azul In care marcajul termoplastic, din vopsea multicomponent sau prefabricat nu este

prevazut ou mlcroblle pentru a asigura caracteristici retroreflexive conform SR EN 1824: 2012 nu se

va accepta utlhzarea marcajului.

Echipamente utilizate
Pentru executia materialului termoplastic aplicat la cald se vor utiliza echipamente capabile

de a realiza o incilzire continua si uniforma la temperaturi de peste 200°C, o amestecare si o agitare a
rezervorului de material, pentru a preveni acumularea si infundarea duzelor echipamentului.
Echipamentele utilizate trebuie sa satisfaci urmatoarele cerinte:
- sd fie mobile si si poati rula la o vitezi uniformd, predeterminat, atit in panti cat si In rampa,

pentru a realiza o aplicare uniforma a materialului termoplastic;
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- sa poatd aplica microbile de sticli la suprafata unei benzi finisate cu ajutorul unui dispozitiv

automat de aplicare a microbilelor atasat la utilajul de executie a benzilor astfel incat micro-

bilele s fie aplicate direct in spatele liniei executate.

- dispozitivul de aplicare a micro-bilelor de sticli si fie prevazut cu control automat de
deconectare sincronizat cu intreruperea curgerii materialului termoplastic care si aplice micro-
bilele de sticld astfel incat acestea si se vadi uniform pe intreaga suprafatd a benzilor si

marcajelor rutiere cu o inglobare de 50% pana la 60%.

- sa fie dotate cu un dispozitiv special pentru topirea si incilzirea materialului term0piastlc

.\\

Acesta trebuie prevazut cu un dispozitiv de control automat al temperaturii si un. termometru

pentru material pentru controlul temperaturilor pozitive si pentru prevenirea supramcalzml sau

a fierberii materialului termoplastic;

Aplicarea, refacerea benzilor si corectarea,d,@éﬁ’cientelar

Aplicarea benzilor rezonatoare L

Materialul termoplastic se va aplica pe. 1mbracam1ntea rutierd fie prin pulverizare,

extrudare sau alte metode aprobate de Consultant si Beneﬁctar
Se vor indepirta si se inlocui ben‘%l!’e'sl marcajele rutiere care nu corespund cerintelor
caietului de sarcini si proiectului de executie, feiré costuri suplimentare pentru beneficiar.
Constructorul are obligatia sa "S;;é’:‘-é-sigure ca:
- marcajele rutiere existente sunt {ndepénate precum si ca deteriordri sau urme ale marcajelor

</ indepartate si nu intre in’ conﬂlct cu noile benzi si marcaje;

",‘

£ % =
o/ - Inainte de aplicarqa_;benleor $1 a marcajelor noi, s-a indepirtat orice material care va afecta
negativ aderep;eib'enzilor $i a marcajelor;
'y«

® apllcarea benzﬂor se realizeazd numai pe suprafete uscate, si cand temperatura aerului si a

sup fete1 este de minim 13°C;

sunt urmate recomandirile fabricantului pentru temperatura de aplicare. Nu se accepti

aplicarea marcajelor atunci cand véntul poate produce pulverizarea de particule de praf;

- toate lucrérile de aplicare a benzilor rezonatoare se finalizeazi inainte de deschiderea drumului
pentru trafic;

Toate benzile rezonatoare vor avea dupa finalizarea aplicdrii grosimi de min. 4000 pm,

6000 pm, 8000 pm conform prevederilor proiectului si detaliilor de executie. Grosimea filmului de

marcaj rutier rezonator va creste progresiv cu apropierea de locul periculos (trecerea pentru pietoni),

acesta avand urmitoarele valori 4000 um (pentru primul grup de benzi), 6000 um (pentru al doilea

26/
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grup de benzi), 8000 um (pentru al treilea grup de benzi rezonatoare aflate la circa 30 m de trecerea

pentru pietoni, pe fiecare sens de circulatie).
Refacerea sau completarea benzilor rezonatoare

Lucriérile de refacere se aplic in conditiile in care se aplica material termoplastic aditional
la benzile si marcajele rutiere existente. Dacd Consultantul decide c3 refacerea benzilor si marcajelor
rutiere va produce o grosime care depéseste valoarea maxim admisd, benzile si marcajele rutiere vor fi
indepirtate complet si reaplicate sau indepirtate la o grosime care va respecta criteriul grosimii

minime $i maxime la refacere.
Operatia de solidarizarea benzilor aplicate suplimentar la cele noj deja aplicate se face in

conditiile previzute de fabricant si aprobate de consultant si beneficiar.

Corectarea deficientelor
Daca consultantul decide ca sunt necesare corectii la benzile- fezonatoare aplicate,

executantul are obligatia si efectueze lucririle necesare pentru atingerea nivelului de calitate cerut de

consultant. -~
Remedierea deficientelor cu material termoplastic §u;§!ifnentar sau prin indepirtarea
completa si reaplicarea marcajului termoplastic se va realiza de citre executant fard costuri pentru

beneficiar. R
La executia benzilor rezonatoare se va-folosi material termoplastic de culoare albi

incadrandu-se in coordonatele cromatice precizate in SR EN 1436+A1 tab. 6
Marcajele rutiere vor respecta urn;é,tbéirélie caracteristici minime:
= Qa =100, corespunzitor clasei Q2(c0nf SR EN 1436+A1 tabel 1);
- B =0,40, corespunzitor clasei B} (éonf. SR EN 1436+A1 tabel 2%
- R > 150, corespunzétor,_4cléézé:;‘R3 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 3);
« Ri =50 corespuqzé;ofif‘cf;sei RW3 (conf. SR EN 1436+A1 tabel 4);
- RL =50, corespyﬁ?%’ifér clasei RR3 (conf. SR EN 1436+A 1 tabel 5);
= SRT > 60, ‘qofégiiunzétor clasei S4 (conf. SR EN 1436+A1 tabe] 7Y
- Timpu care S 10, corespunzitor clasei T2 (conf. SR EN 13197 tabel 2);
- Cl_gs?ﬁe ;}aﬁc P7 —min. 4 milioane de treceri (conf. SR EN 13 197 tabel 4)

Protejarea benzilor
Nu se va permite reluarea traficuluj pe zonele cu benzi rezonatoare aplicate recent pana

cand nu sunt indeplinite conditiile stabilite de fabricant pentru a permite circulatia vehiculelor.

Q 5
Proiectant, “CH;
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